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A INDUSTRIA 4.0 refere-se a convergéncia e aplicacdo de diversas tecnologias
industriais, entre elas: Robdtica Avancada, Manufatura Aditiva, Big Data, Internet
das Coisas, Computagdo em Nuvem, Ciberseguranca e Simulacéo.

Ver glossério ao final do documento.
} O CEARA E A INDUSTRIA 4.0

A incorporacao de novas tecnologias é um passo essencial para o desenvolvimento produtivo, assim
como o crescimento econémico, do estado do Ceard. Na vanguarda desse processo se encontra
a Industria 4.0, a qual constitui a convergéncia e aplicagdo de diversas tecnologias industriais, entre
elas: Robética Avancada, Manufatura Aditiva, Big Data, Internet das Coisas, Computagdo em Nuvem,
Ciberseguranca e Simulagao.

Esse conjunto de tecnologias possibilita o aumento da eficiéncia operacional, flexibilizacdo das linhas
de producao e encurtamento dos prazos de langamento de produtos, além de maior flexibilizacdo na
criagdo de produtos. Mais ainda, essas tecnologias permitem reduzir custos operacionais, melhorar a
qualidade dos produtos e servicos e melhorar o processo de tomada de deciséo.

No Ceard, ainda que em estagio inicial,
tecnologias digitais sdo adotadas em mais
da metade das empresas, de acordo com
sondagem feita com empresarios do estado.
Em 2018, o percentual das empresas que utilizam
pelo menos uma das 15 tecnologias digitais
consideradas nas pesquisas € de 58%, contra
42% que ndo utilizam nenhuma. No entanto,
entre o inicio de 2016 e o de 2018, o percentual
de empresas que ja utilizam tecnologias digitais
apresentou crescimento de apenas 2 p.p, de
56% para 58%.
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2% a menos

que no Brasil N\

No Brasil, de acordo com sondagem feita pela CNI apenas com empresas de grande porte, 73%
das empresas utilizam pelo menos uma das tecnologias assinaladas na pesquisa. No Ceard, quando
restringimos a amostra somente para empresas de grande porte, o percentual passa de 58% para 71%,
mostrando que o estado tem incorporado tecnologias digitais em ritmo similar ao restante do pais.
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> O CEARAE A INDUSTRIA 4.0

DAS EMPRESAS QUE JA UTILIZAM
TECNOLOGIAS DIGITAIS

2016 2018
FOCO TECNOLOGIA %) %)
Automacéo digital sem sensores 1% -
Automacéo digital sem sensores, uso de Controlador _ 24%
Légico Programavel (CLP) sem sensores ?
Automacéo digital com sensores para controle de 15% | 31%
processo
Automacao digital com sensores com identificagdo de o o
Processo de produtos e condicdes operacionais, linhas flexiveis 2% | 27%
produgéo /
gestdo dos Coleta, processamento e andlise de grandes quantidades _ 14%
negocios de dados (big data) da empresa °
Monitoramento e controle remoto da producédo com o o
sistemas do tipo MES e SCADA** 6% | 19%
Manufatura aditiva, robds colaborativos (cobots) - 3%

Sistemas inteligentes de gestdo, como comunicagdo
M2M (maquina-maquina), gémeo digital (Digital Twin) e - 8%
Inteligéncia artificial (I1A)

Sistemas integrados de engenharia para desenvolvimento
g 9 P 15% | 27%
e manufatura de produtos

Manufatura aditiva, prototipagem répida ou impressédo 3D = 6% -
Desenvolvimento
de produto Prototipagem rapida, impresséo 3D e similares = 12%

Simulagbes/analise de modelos virtuais para projeto e
comissionamento (Elementos Finitos, Fluidodindmica - 8%
Computacional, etc.)

Coleta, processamento e andlise de grandes quantidades 1%
o

de dados (big data)

Coleta, processamento e andlise de grandes quantidades

Produto/novos de dados (big data) sobre o mercado; monitoramento do - 9%
modelos de uso dos produtos pelos consumidores
negocios
Utilizacdo de servicos em nuvem associados ao produto 3% | 20%
Incorporacéo de servigcos digitais nos produtos (Internet
porac gos dig P ( 3% | 5%

das Coisas ou Product Service Systems)

Nota: A soma dos percentuais supera 100% devido a possibilidade de mdltiplas respostas.
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> O CEARAE A INDUSTRIA 4.0 sistema FJEC

Por outro lado, o uso de tecnologias digitais se diversificou no estado, o que indica que empresas
que incorporam tecnologias digitais tendem a utilizar mais de uma dessas tecnologias. Entre 2016 e
2018, todas as tecnologias apresentaram crescimento em seu percentual, com particular importéancia
para o crescimento no uso de "“Simulacdes/anélise de modelos virtuais” e “Utilizagdo de servigos
em nuvem associados ao produto”.

Além disso, a pesquisa indicou que as tecnologias mais utilizadas sdo “Projetos de manufatura por
computador CAD/CAM” (32% das assinalacdes), “Automacado digital com sensores para controle
de processo” (31% das assinalacdes), "Automacdo digital com sensores com identificacdo de
produtos e condicdes operacionais, linhas flexiveis” (27% das assinalagdes) e “Sistemas integrados
de engenharia para desenvolvimento e manufatura de produtos” (27% das assinalacdes).

No entanto, o percentual de empresas que utilizam tecnologias digitais mais avancadas, tais como
Big Data, Robdtica Avancada, Manufatura Aditiva e Sistemas Inteligentes de Gestdo segue baixo.
Esse resultado ndo é inesperado, uma vez que a incorporacdo dessas tecnologias mais avancadas
estéa relacionada a um amadurecimento no uso de tecnologias digitais, uma vez que o avancgo para
essas aplicacdes significa uma transformagado maior no modo de producdo e modelo de negécio.

INTENCAO DE INVESTIR EM TECNOLOGIAS
DIGITAIS EM 2018

O percentual de empresas cearenses que pretendem investir em 2018 é de 80%, sendo que desde
total, mais da metade (56%) pretende investir em tecnologias digitais. Dentre os investimentos
planejados para o ano, a maior parte das empresas deseja investir em tecnologias relacionadas
ao processo de produgdo e gestdao de negdcios (79%), seguido de investimento em tecnologias
conectadas com produto/novos modelos de negdcios (42%).

42% pretendem investir
em produtos / novos
modelos de negdcios

56%

das empresas
pretendem
investir em
tecnologias

digitais

36% pretendem investir
em desenvolvimento de
produto

79% pretendem investir
em processos de producao
/ gestdo dos negdcios

Nota: A soma dos percentuais supera 100% devido a possibilidade de mdltiplas respostas.
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Esses resultados estdo em linha com os principais objetivos assinalados na pesquisa. A maior parte
das empresas tem como principal objetivo do investimento em tecnologias digitais o “Aumento da
capacidade da linha atual” (35,6%) e “Introducdo de novos produtos” (23,7%). De maneira similar, a
principal forma de investimento planejado é a "Aquisicdo de maquina e equipamentos”, com 45,8%
das assinalacdes.

INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA 2018

Objetivos Alocacao de Recursos
Aumen"(tjo ja o Aquisicdo de maquinas 45 80/
capacidade 35’6 /O e equipamentos I o
da linha atual
Aquisicdo de novas

| ducéo d t logi
o R 23.7%  oenins [ 16,9%

tecnologias digitais)

Melhoria ‘do o Melhoria de marketing o)
processo produtivo 1 8’6 /o e vendas I 1 0,2 /O

atual
Manutencao da o Pesquisa e 6 80/
capacidade produtiva 1 6,9 /O Desenvolvimento (P&D) 7 o
Melhoria da gestao o)
do negdcio I 6,8 /O

Capacitagdo de pessoal I 5’ 1 O/o

Nota: A soma dos percentuais supera 100% devido a possibilidade de mdltiplas respostas.

Por fim, entre as empresas que ja utilizam tecnologias digitais e que pretendem investir em 2018,
a maior parte planeja investir em tecnologias ligadas ao processo de produgdo e gestdo dos
negodcios, com destaque para a “Automacao digital com sensores para controle de processo” e
“Monitoramento e controle remoto da produgao com sistemas do tipo MES e SCADA".

E interessante notar que 23% das empresas assinalaram que pretendem investir em Manufatura
Aditiva e em Sistemas Inteligentes de Gestdo, enquanto 16,7% pretendem investir em Big Data,
indicando que ja existe um movimento incipiente no estado em dire¢ao ao uso de tecnologias mais
avancadas. Esses resultados indicam novamente que o processo de incorporacdo de tecnologias
digitais mais avancadas passa pelo investimento inicial nas demais tecnologias, assim como pelo
amadurecimento no seu uso.
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> O CEARAE A INDUSTRIA 4.0 sistema FJEC

DAS EMPRESAS QUE JA UTILIZAM
TECNOLOGIAS DIGITAIS EM 2018

PRETENDE
FOCO TECNOLOGIA INVESTIR
(%)
Automacéo digital sem sensores, uso de Controlador Légico 20.0% [
Programavel (CLP) sem sensores 370
Automacéo digital com sensores para controle de processo 56,7% ,

Automacédo digital com sensores com identificacdo de produtos 30,0% Y

e condicdes operacionais, linhas flexiveis
Processo de

producdo/  Coleta, processamento e andlise de grandes quantidades de o h
- : 23,3%
gestdo dos  dados (big data) da empresa
negocios _ . .
Monitoramento e controle remoto da producdo com sistemas 33.3% .
do tipo MES e SCADA** 70
Manufatura aditiva, robds colaborativos (cobots) 23,3% >
Sistemas inteligentes de gestdo, como comunicagao M2M (méaqui- 23.3% Y
na-maquina), gémeo digital (Digital Twin) e Inteligéncia artificial (I1A) 3970
Sistemas integrados de engenharia para desenvolvimento e 33,3% .
manufatura de produtos
Desenvol-
vimento de  Manufatura aditiva, prototipagem rapida ou impressao 3D 13,3% 4
P pag P
produto
Prototipagem rapida, impressao 3D e similares 6,7% 4
Coleta, processamento e andlise de grandes quantidades de o [
: 16,7%
dados (big data)
Produt
/;OOVL;SO Coleta, processamento e andlise de grandes quantidades de
modelos de dados (big data) sobre o mercado; monitoramento do uso dos 36,7% '
negécios produtos pelos consumidores

Utilizacdo de servicos em nuvem associados ao produto 10,0% 4

Nota: A soma dos percentuais supera 100% devido a possibilidade de mdltiplas respostas.
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O QUE E INDUSTRIA 4.0?

‘mé Robética Avancada
ﬁg}\’ E a tecnologia que possibilita a substituicdo de humanos por robés auténomos em tarefas de fabricacéo,

bem como em alguns servicos. Exemplos dessa tecnologia incluem a automacgao digital com sensores
para identificacdo de produtos e condi¢cdes operacionais.

@ Big Data

E o processo de examinar conjuntos de dados grandes, que séo coletados, processados, armazenados e
DJ |5l interpretados por softwares, com o objetivo descobrir padrdes, correlagdes, tendéncias tecnolégicas e de
mercado e outras informagdes Uteis que podem ajudar as organizagdes na tomada de decisdes.

Ciberseguranca

E o conjunto de meios, préticas e tecnologias que visam proteger, de danos e intrusao ilicita, programas,
T computadores, redes e dados. Nesse cenério, o uso de tecnologias como o blockchain garantem a auten-
ticidade de transacdes financeiras e troca de informacdes.

¥ Manufatura Aditiva
u Uma nova maneira de produzir objetos adicionando materiais, ao contrério de processos subtrativos tradi-

cionais. Na manufatura aditiva, dados de design digital sdo usados para criar um objeto 3D em que cama-
das de material sdo formadas sob controle de computador. O exemplo mais claro desse tipo de manufatu-
ra € o uso de impressoras 3D.

(N
ep
LI

((( ))> Internet das Coisas
Consiste na conexado em rede de objetos fisicos, ambientes e maquinas por meio de dispositivos eletrénicos
embarcados, podendo assim executar de forma coordenada uma determinada agdo. Um exemplo seriam
carros autbnomos que se comunicam entre si e com o ambiente para definir o melhor trajeto e evitar acidentes.

@ Simulacao

Combinagdo de entidades fisicas e virtuais para modelar, projetar e simular processos fisicos em um
ambiente virtual. Essa tecnologia permite a experimentacao e validagdo de diferentes configuraces de
sistemas e produtos.

S\, Computacao em Nuvem
Refere-se a utilizacdo de meméria, armazenamento e processamento, assim como servidores compartilha-
11-l° dos e interligados, possibilitando acessar arquivos e executar diferentes tarefas pela internet. Um exemplo
pratico de computagdo em nuvens sdo os servicos disponibilizados por meio da Amazon e Gogle Drive.




