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Em um jogo de xadrez, a principal estratégia é antecipar os movimentos do adversario.
Se o jogador apenas for um agente passivo, movendo suas pecas de acordo com os
movimentos do seu oponente, a derrota sera inevitavel. Assim é o mercado. Estar na
defensiva e ser um agente passivo das mudancas tecnologicas nao € uma estratégia
sustentavel.

Se no jogo de xadrez a grande peca de ataque € a dama, no mercado, a grande peca

€ a inovacao. Inovagao coloca as empresas na ofensiva. Reduz custos, aumenta produ-
tividade e proporciona novos mercados consumidores. Permite que as empresas se
coordenem com as mudancas do ambiente, mercado e demanda do cliente de forma
mais rapida e profunda. Inovagao €, enfim, central para o sucesso de qualquer negocio
e deve estar presente em qualquer plano de desenvolvimento.

No contexto de grandes mudancas tecnoldgicas, maior competicao a nivel mundial e
grandes desafios nacionais (baixo crescimento, desajuste fiscal, baixa produtividade,
entre outros), o investimento em inovacao reforgca o seu papel fundamental no desen-
volvimento econémico brasileiro. Uma agenda orientada ao desenvolvimento de no-
vas competéncias e mudancas estruturais passa, primeiro, por uma agenda voltada a
inovacao.

No entanto, o ato de inovar requer um conjunto de habilidades e capacidades que, em
conjunto, geram um ambiente favoravel — um ecossistema inovador. Um ambiente que
garanta as condi¢des ideais (investimento, capital humano, infraestrutura, entre ou-
tros) e que converta essas capacidades em inovacao.

Nesse aspecto, o Brasil deixa muito a desejar. O pais € hoje 0 64° colocado no ranking
mundial de inovacao, atras de diversos paises em desenvolvimento, como Chile (47°),
México (56°), India (57°) e Africa do Sul (58°). Além disso, o Brasil estd em 58° no ranking
gue mede as capacidades, enquanto esta em 70° no ranking que mede os resultados —
em outras palavras, o Brasil faz menos do que realmente pode.

Assim, de forma a identificar lacunas e direcionar politicas, € necessario ir mais afundo.
Para isso € preciso ver o Brasil com uma lupa em maos, observando como cada Estado
brasileiro se posiciona em diferentes aspectos do processo inovador. E nesse sentido
que o Sistema FIEC, ampliando uma visao com foco na inovacao e no desenvolvimen-
to, une esforcos para construir o indice FIEC de Inovacdo dos Estados, o qual se propde
a mensurar aspectos multidimensionais do processo inovativo nos Estados brasileiros.

1 Global Innovation Index (2°18)
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O Indice FIEC de Inovacao dos Estados é dividido em duas areas, Capacidades e Re-
sultados, as quais avaliam tanto o ecossistema de inovacao quanto a inovagao em si.

O conjunto de indicadores que formam o indice representam os aspectos e as capaci-
dades essenciais para o desenvolvimento dos estados brasileiros, de modo que esses,
guando postos em conjunto, constroem a base para o crescimento da competitividade
e produtividade estadual.

No que tange as capacidades, o Indice de Capacidades mede quatro aspectos: Capital
Humano, Infraestrutura de Telecomunicagdes, Investimento Publico em Ciéncia e Tec-
nologia e a Insercédo de Mestres e Doutores na Industria. Por outro lado, o indice de Re-
sultados é formado por quatro indicadores, a saber: Propriedade Intelectual, Produgao
Cientifica, Competitividade Global em Setores Tecnoldgicos e Intensidade Tecnoldgica
da Estrutura Produtiva (ver Apéndice 1, com maiores detalhes metodoldgicos).

Na secdo abaixo é apresentado o indice propriamente dito, seguida por secdes deta-
lhando os resultados para o Indice de Capacidades e o indice de Resultados. Em se-
guida, os resultados sao comparados com outros indicadores relevantes, como PIB per
capita e Indice de Desenvolvimento Humano, os quais contribuem para reforcar os
resultados obtidos. Por fim, um apéndice apresenta maiores detalhes metodoldgicos
do indice.

[ndice FIEC de Inovacao dos Estados - 2018




~

INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

J
R
"" INVESTIMENTO
Bt PUBLICO EM CIENCIA
Dy E TECNOLOGIA
J
\
=='71|| QUALIDADE DA
= POS-GRADUACAO
Q
i
\
INSERCAO DE
MESTRES E
DOUTORES
L’ NA INDUSTRIA
J

Indice FIEC de Inovagdo dos Estados - 2018

\
PUBLICACAO
CIENTIFICA

J

R
COMPETITIVIDADE
GLOBAL EM SETORES
TECNOLOGICOS

J

R
INTENSIDADE

n TECNOLOGICA

DA ESTRUTURA
PRODUTIVA

J

\

PROPRIEDADE
INTELECTUAL
NA INDUSTRIA




O primeiro Indice FIEC de Inovacao dos Estados traz Sdo Paulo como o estado mais
inovador do Brasil. Além de ser o primeiro no ranking geral, Sdo Paulo guarda a primeira
posicdo no Indice de Capacidades e segunda posicdo no indice de Resultados, conso-
lidando o seu papel como estado mais dinamico da economia brasileira. Sao Paulo é
lider em Investimento Publico em Ciéncia e Tecnologia e Competitividade Global em
Setores Tecnoldgicos. Mais ainda, o estado esta entre os quatro primeiros colocados em
todos os indicadores analisados.

Em segundo e terceiro lugar estao posicionados os estados do Parana e Distrito Federal,
respectivamente. Parana € o 2° lugar em Investimento Publico em Ciéncia e Tecnolo-
gia e 2° em Propriedade Intelectual da IndUstria, além de 4° em Infraestrutura de Tele-
comunicacdes. Por outro lado, Distrito Federal € 0 1° em Publicacao Cientifica e 1°em
Infraestrutura de Telecomunicagoes.

Rio de Janeiro, 4° no ranking, € o lider nacional em Qualidade da Pés-Graduacao e In-
sercao de Mestres e Doutores na Industria. No entanto, o estado é o ultimo colocado em
Investimento Publico em Ciéncia e Tecnologia. Santa Catarina, 6° colocado no ranking,
€ também o 1° colocado em Propriedade Intelectual na Industria. Amazonas, liderado
pela Zona Franca de Manaus, aparece em 8° lugar no ranking geral e 1° no indicador de
Intensidade Tecnoldgica da Estrutura Produtiva.

O Ceara é o 16° estado mais inovador do Brasil e 0 5° do Nordeste. O estado apresenta
uma melhor posicado no indice de Capacidades (11°) quando comparado ao indice de
Resultados (17°), o que indica que o estado nao € capaz de aproveitar a totalidade das
suas competéncias. Se por um lado o estado € 0 12° em Infraestrutura de Telecomunica-
coes e 11° na Qualidade da Pds-Graduacao, o estado € apenas o0 17° em Competitividade
Global em Setores Tecnoldgicos e 15° em Producao Cientifica.

Logo acima do Ceara estao outros quatro estados do Nordeste, que sao Pernambuco,
Paraiba, Sergipe e Rio Grande do Norte. Pernambuco € o 8° colocado no ranking nacio-
nal, sendo também o 9° colocado no indice de Capacidades e 8° colocado no indice de
Resultados. O estado é também o 2° colocado na Competitividade Global em Setores
Tecnoldgicos.

Paraiba é 012° no ranking nacional, com destaque para a 8° posicao no indicador de
Qualidade da Pds-Graduacao e 6° no indicador de Propriedade Intelectual na IndUstria.
Por outro lado, embora Sergipe se destague positivamente pelo indice de Resultados
(10°), o estado é apenas o0 17° no Indice de Capacidades. Rio Grande do Norte é 0 12° no
Indice de Capacidades e 14° no indice de Resultados, destacando-se a 5° posicdo na In-
sercao de Mestres e Doutores na Industria. Bahia, por outro lado, apresenta uma maior
variabilidade entre seus indicadores. Ao mesmo tempo que o estado se posiciona em
21° em Infraestrutura de Telecomunicacdes e 20° Propriedade Intelectual na IndUustria, o
estado é também o 6° em Investimento Publico em Ciéncia e Tecnologia e Competitivi-
dade Global em Setores Tecnoldgicos.

Em ultimo lugar no ranking esta o Maranhao, o qual esta também em ultimo colocado
nos indicadores de Infraestrutura de Telecomunicagdes, Qualidade da Pos-Graduacgao,
Competitividade Global em Setores Tecnoldgicos e Producao Cientifica.
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Investimento Publico em Ciéncia e Tecnologia

Inovagao € um processo inerentemente arriscado, com resultado incerto e com prazos
longos para materializacao. Mais ainda, € um processo custoso, no qual muitas vezes
o inovador se apropria de apenas uma pequena parcela dos beneficios gerados pela
inovacao, uma vez que os efeitos de “transbordamento” fazem com que os beneficios
se difundam para além da empresa inovadora.

E nesse ambiente de incerteza, onde os beneficios individuais sio menores que 0s so-
ciais, que se faz essencial o papel do Estado. Ao criar um ambiente propicio, realizando
investimentos de maneira inteligente e fornecendo apoio direcionado, o setor publico
pode ser altamente eficaz em estimular o setor privado a investir em inovacao. E parte
desse apoio se da por meio do investimento publico em Ciéncia e Tecnologia, o qual
funciona como catalizador do investimento privado, atraindo novos atores e comparti-
Ihando as incertezas inerentes ao processo.

O estado que mais investe em Ciéncia e Tecnologia € Sao Paulo, enquanto o estado do
Rio de Janeiro, que enfrenta uma grave crise orcamentaria, ficou em ultimo lugar no
ranking. Destaque também para os estados do Parana e Goias, segundo e terceiro co-
locados, respectivamente. Entre os estados nordestinos, Pernambuco aparece como o
maior investidor em Ciéncia e Tecnologia, seguido por Bahia, Maranhao, Alagoas e Ser-
gipe. O Cearad aparece em 16° no ranking nacional, acima de Paraiba, Piaui e Rio Grande
do Norte. Outro estado que merece destaque € o Rio Grande do Sul, o qual aparece
apenas em 20° no ranking do Investimento Publico em Ciéncia e Tecnologia.

INDICADORES:

Despesas com Ciéncia e Tecnologia como porcentagem das despesas totais
Fonte: Tesouro Nacional - Ano: 2017
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Infraestrutura de Telecomunicacoes

E importante garantir que a sociedade esteja conectada, aumentando o acesso a tele-
fonia movel e banda larga a baixo custo. Além disso, € relevante que essa conectividade
seja de qualidade, proporcionando uma conexao rapida e sem grandes flutuacdes, o
que viabiliza maiores avancos na digitalizagcao da producao industrial e oferta de servi-
cos digitais de alto valor agregado.

Assim, com a ascensao da Industria 4.0 e das cidades inteligentes, a capacidade de co-
nectividade de uma localidade passa a ser crucial para desenvolvimento de novos ne-
gocios, bem como para a expansao de novos mercados consumidores. Nesse sentido, a
infraestrutura de telecomunicacgoes facilita e estimula o desenvolvimento de solucdes
digitais €, de forma induzida, incentiva o empreendedorismo e a inovacgao.

Com isso em mente e ao analisar os servicos de telecomunicag¢des no Brasil (qualidade
da banda larga e acesso a telefonia movel), nota-se que o Distrito Federal possui a me-
Ihor Infraestrutura de Telecomunicacdes do Brasil. Sua colocacao pode ser explicada,
em parte, pelo nivel de renda da sua populagcao, o que proporciona alta taxas de utiliza-
cao desses servicos, como também por ser uma localidade em grande parte planejada
e predominantemente urbana.

Distrito Federal € seguido no ranking por Sao Paulo, Rio de Janeiro, Parana e Santa
Catarina, completando o grupo dos 5 estados com melhor infraestrutura de telecomu-
nicagoes.

Amazonas, Amapa e Maranhao apresentam a pior Infraestrutura de Telecomunicacdes
do Brasil, com destaque negativo para a baixa insercao da telefonia movel. O Cear3,
por sua vez, ocupa a 12° colocacao a nivel nacional, enquanto possui a melhor posicao
dentre os estados nordestinos, a frente de Pernambuco e Bahia.

INDICADORES:

(i) Numero de contratos de banda larga de alta velocidade per capita
(i) Numero de contratos de telefonia mével per capita

Fonte: ANATEL e IBGE Ano: 2017
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Qualidade da Pés-Graduacao

No atual contexto de rapidas mudancas tecnoldgicas e de uma economia cada vez
mais baseada no conhecimento, fortalece-se o papel crucial da oferta de mao-de-obra
gualificada. Investir em capital humano torna-se primordial para o setor produtivo se
manter competitivo e garantir a sua sobrevivéncia no longo prazo.

Nesse sentido, a oferta de mao-de-obra qualificada é determinante, tanto para a absor-
¢ao de novas tecnologias, processos € modelos de hegdcio que despontam no mundo,
como para estimular atividades internas de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e ino-
var. Pensando nisso, e tomando como base a avaliagao dos cursos de pos-graduagao
no Brasil e o numero de egressos nas pos-graduag¢des em areas tecnoldgicas, € possivel
ter uma visao da oferta e da qualidade do capital humano nos diferentes estados brasi-
leiros.

por sua vez, ocupa a 12° colocacao a nivel nacional, enquanto possui a melhor posicao
dentre os estados nordestinos, a frente de Pernambuco e Bahia.

Rio de Janeiro foi o lider nacional, seguido por Rio Grande do Sul e Sao Paulo. Sao Pau-
lo, apesar de estar em 1° na qualidade da pods-graduacao, € apenas o 7° na quantidade
de egressos por habitantes. Por outro lado, Distrito Federal € 0 1° lugar no numero de
egressos por habitantes, mas apenas o 9° na qualidade da pds-graduacao.

O Ceara € 0 11° no ranking nacional, estando em 6° na qualidade da pds-graduacao,
mas apenas em 14° no numero de egressos por habitantes. Entre os estados nordes-
tinos, Ceara esta atras de Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte. Maranhao, por
outro lado, € o ultimo colocado no ranking, estando na ultima posicao em ambos indi-
cadores.

INDICADORES:

(i) Titulados per capita em cursos de pés-graduacao nas areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica

(ii) Notas CAPES dos cursos de pés-graduacao

Fonte: CAPES e IBGE Ano: (i) 2016; (ii) 2017

[ndice FIEC de Inovacao dos Estados - 2018




Qualidade da Pés-Graduacao

1° e ——— 1,00
2° et —— 0,89
3° mufi—— EE
4° R eSEARG ——— 0,80
5° mnfiASAlAR N C— 0,70
6° mifidatcit S —— 0,66
7° mfitCe— 055
8° mifiSStmm— 054
9° mEaRANS e — 054
10° mEiRSSARSERARS 051
11° missiSC— 0,46
12° it 033
13° miiifcRids 0,50
14° matRsiRiem 030
:zo SANTO Z';i
17° MOSSO DO SUL 024
18° S 0,22
;gooﬂ GROSSO 2::
21° mEass" 016
22° ghlAU 06
23° ggRORAIMA 0,12
24° gACRE 0,09
25° ﬂONDONIA 0,09
260 i)CANTINS 0.08

27° MARANHAO

0,00

FONTE: ELABORAGCAO PROPRIA

Indice FIEC de Inovagdo dos Estados - 2018

21



Insercao de Mestres e Doutores na Industria

Se por um lado o indicador anterior discute a oferta de mao-de-obra qualificada, esta
ndo sera efetiva se permanecer distante do setor produtivo. E preciso que esses este-
jam inseridos no processo produtivo, garantindo maior produtividade e proximidade
com novas tecnologias.

Ao analisar a insercao de mestres e doutores no setor industrial, a fim de obter uma
mensuracao do investimento em mao-de-obra qualificada e da maior proximidade
com 0s avancos tecnoldgicos recentes, nota-se que o estado do Rio de Janeiro, nova-
mente, aparece em 1° lugar no ranking nacional. O estado é seguido por Distrito Fede-
ral, S3o Paulo e Amapa.

O Rio de Janeiro se destaca pela quantidade de mestres e doutores na Industria Extra-

tiva e de Transformacao, ao passo que o Distrito Federal se destaca pela quantidade de
profissionais em atividades relacionadas a Tecnologia da Informacao. Amapa, por outro
lado, aparece bem posicionado principalmente pelo pequeno parque industrial, o que

termina por elevar o valor proporcional do numero de mestres e doutores.

No Nordeste, Rio Grande do Norte é o lider regional e 0 5° no ranking nacional, com
destaque para a insercao de mestres e doutores na Industria Extrativa. Amazonas apa-
rece em 6° no ranking nacional, com maior parte dos profissionais com altos niveis de
escolaridade inseridos na Industria de Transformacao.

Ceara, por outro lado, € 0 13° no ranking nacional e 5° na regiao Nordeste. Maior parte
dos mestres e doutores do Ceara estao concentrados na Industria da Transformacao,
seguido pelos setores de Tecnologia da Informacao. Tocantins, Ronddnia e Roraima sao
os estados com menor Insercao de Mestres e Doutores na Industria.

INDICADORES:
Total de mestres e doutores como porcentagem do total de trabalhadores na industria
Fonte: MTE Ano: 2017
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Propriedade Intelectual na Industria

Os diversos indicadores apresentados até entao refletem aspectos distintos de um
ecossistema inovador, incorporando tanto a necessidade de uma mao-de-obra qualifi-
cada, passando pela infraestrutura e chegando no papel do investimento publico em
Ciéncia e Tecnologia.

No entanto, supondo que esse ecossistema existe e é propicio, como podemos medir
se realmente somos inovadores? Novos produtos, Novos servigos, Novos métodos de
gestao e producao, novas tecnologias, etc. A inovacao pode ser medida de diversas for-
mas, mas a disponibilidade de informacao termina por limitar os indicadores a serem
utilizados.

Nesse sentido, um indicador de resultados da inovacao € a quantidade de patentes por
habitante, mesmo quando levado em conta os problemas desta variavel — (i) muitas
inovacdes Nao sao patenteadas; (ii) o peso idéntico atribuido a patentes desconsidera o
real impacto de cada inovagao; (iii) a existéncia de diferencas setoriais no processo de
patenteamento; (iv) o fato de que a inovacao esta acontecendo em torno de métodos
e processos de negodcios tanto quanto em torno de produtos especificos.

Com essas restricdes em mente, realizou-se uma analise das patentes (por habitantes)
concedidas em cada estado brasileiro. Santa Catarina € o lider nacional, seguido por
Parana e Rio Grande do Sul, o que posiciona a regiao Sul como o maior produtor de
patentes por habitantes.

Sao Paulo e Rio de Janeiro guardam as posicdes seguintes, com destaque para as mais
de 2.600 patentes realizadas em Sao Paulo no ano de 2017. Paraiba aparece em 6° no
ranking nacional e o melhor colocado na regiao Nordeste. Ceara foi o quarto estado
nordestino nesse indicador, atras de Paraiba, Sergipe e Pernambuco, e 14° no ranking
nacional. Os estados com menor numero de patentes por milhdo de habitantes sao
Amapa, Piaui e Rondoénia.

INDICADORES:

Patentes per capita
Fonte: INPI Ano: 2017

2 No estudo de Griliches (1990), a analise dessa relagcdo (para dados da industria norte-americana) revelou que a industria farma-
céutica, de plastico, de outros produtos da borracha, computadores, equipamentos de comunicagao e quimica industrial tém alta
propensao a patentear. Criliches, Z. Patent Statistics an Economic Indicator: Survey part |, NBER Working Paper Series, Working
Paper no. 3301, National Bureau of Economic Research, Cambridge, March 1990.

[ndice FIEC de Inovacao dos Estados - 2018




Propriedade Intelectual na Industria

1° mafGaiAR —— 1,00
2° et ——— 0,77
3° miCAN it — 0;77
4° ettt ——— 067
5° miSefaSE — 057
6° mitEASC— 056
7° miliikbitii 055
8° millieRiStttmmm 0,49
9° mimEREaat 0,40
o
e R ,
'ﬁo OSSO DO SUL S;Z
12° mhiSitam 024
13° BUCO 0,22
14° CEARA 0,18
15° RIO.GRANDE DO NORTE D
16° mitind M4 016
17° milfif 4> 0,14
18° gglOCANTINS 009
J9° glMATO GROSSO olds
20° ggBAHIA 0,06
21° AMAZONAS N
22° gAcRE 0,04
230 B MARANHAO 0.03
24°y PARA ) 0,02
25° ) AMAPA 0,01
26° ), PIAUI 0,01
27° RONDONIA e

FONTE: ELABORAGCAO PROPRIA

Indice FIEC de Inovagdo dos Estados - 2018



Producao Cientifica

Em muitos casos, no entanto, a inovacao se da por meio de publicacdes em periddicos
cientificos, principalmente quando se pensa na evolucao tedrica que permeia o desen-
volvimento de novas tecnologias.

Vale lembrar, no entanto, que o efetivo impacto desta producao cientifica sobre a pro-
dutividade e o crescimento do setor produtivo esta condicionado a integracao entre a
pesquisa e as demandas do mercado. Esta integracao € importante para garantir que
0sS avancos tecnoldgicos originados nos centros de pesquisa sejam absorvidos mais
rapidamente e se convertam em produtos, assim como permitir uma maior proximida-
de entre as necessidades do mercado e as pesquisas, garantindo projetos de pesquisa
mais relevantes.

Dito isso e considerando o total de artigos publicados em periddicos cientificos das
areas tecnoldgicas, o Distrito Federal aparece em 1° lugar no ranking nacional. Rio de
Janeiro, aparece em 2° lugar, enquanto Rio Grande do Sul aparece em 3°. Apesar de
aparecer em 4° lugar no ranking, Sao Paulo € responsavel por 28% do total de publica-
¢coes brasileiras em areas tecnoldgicas.

Pernambuco aparece em 6° lugar e primeiro entre os estados do Nordeste. Ceara apa-
rece em 15° atras de outros trés estados da regiao, Rio Grande do Norte, Sergipe e Para-
iba. Nas ultimas posi¢cdes estao Roraima, Acre e Maranhao.

INDICADORES:

Artigos cientificos per capita nas areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica
Fonte: CAPES e IBGE Ano: 2017
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Intensidade Tecnolégica da Estrutura Produtiva

A competéncia para produzir bens de maior conteudo tecnoldgico € o resultado de um
conjunto de capacidades - qualidade do capital humano, insercao de mestres e douto-
res, investimento publico em Ciéncia e Tecnologia, entre outros. No entanto, se por um
lado a Intensidade Tecnoldgica da Estrutura Produtiva € um resultado de um ecossiste-
mMa inovador, esse € também um catalizador da inovagao, uma vez que setores intensi-
vos em tecnologia sao caracterizados por maior produtividade do trabalhador e maior
investimento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D).

Segundo dados da PINTEC (2016), no Brasil, enquanto os setores de alta tecnologia gas-
tam em média 2,5% do total das receitas em atividades de P&D, setores de baixa tecno-
logia investem apenas 0,23%. Mais ainda, estruturas intensivas em tecnologia possuem
maiores efeitos de transbordamento em termos de criagao de novas habilidades, tec-
nologias e conhecimento, os quais impactam positivamente a produtividade dos de-
mais setores da economia.

Sendo assim, a Intensidade Tecnolodgica da Estrutura Produtiva termina por ser um
componente transversal do Indice FIEC de Inovacao dos Estados. Se por um lado é re-
sultado, por outro € um facilitador do processo inovador.

Ao realizar uma analise da estrutura produtiva brasileira, verificando a proporcao de
setores de alta e média-alta tecnologia no total do emprego, observa-se que Amazonas
aparece em 1° lugar no ranking nacional, seguido por Sao Paulo e Santa Catarina. No
caso do estado do Amazonas, o resultado € amplamente influenciado pela Zona Fran-
ca de Manaus, a qual possui presenca significativa de empresas ligadas a setores de
alta e média-alta tecnologia.

O Ceara € o 11° colocado no ranking de Intensidade Tecnoldgica da Estrutura Produtiva,
O que posiciona o estado em 2° lugar entre os estados nordestinos — atras apenas de
Pernambuco. Dois estados da regiao Norte encerram o ranking, a saber: Acre (26°) e
Roraima (27°).

INDICADORES:

Participacdao do emprego em setores de média-alta e alta intensidade tecnolégica no
total dos vinculos empregaticios

Fonte: MTE Ano: 2017
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Competitividade Global em Setores
Tecnolégicos

A Intensidade Tecnoldgica da Estrutura Produtiva reflete a capacidade de produzir
bens de maior conteudo tecnoldgico, enquanto a Competitividade Global em Setores
Tecnoldgicos reflete a real competitividade desses bens. A insercao internacional de
produtos brasileiros demonstra que o pais € capaz de produzir bens de alta qualidade e
a baixo custo.

O indicador de Competitividade Global € medido pela parcela das exportacdes de alta
e média-alta tecnologia, assim como por um indicador que mede a diversidade das
exportacdes de alta e média-alta tecnologia. Assim, além de medir a insercao inter-
nacional de bens de alto conteudo tecnoldgico, € verificado se essa insercao nao esta
concentrada em pouquissimos itens.

Em primeiro lugar geral aparece Sao Paulo, seguido pelos estados de Pernambuco e
Amazonas. Quando avaliado apenas a parcela das exportacdes de alta e média-alta tec-
nologia no total das exportacdes, verifica-se que Pernambuco, Sao Paulo e Maranhao
sS30 0s trés primeiros colocados, enquanto Tocantins e Amapa aparecem em ultimo.
Por outro lado, quando analisado o indice Herfindahl de diversidades dessas exporta-
¢des, Sao Paulo aparece em 1° lugar, enquanto Pernambuco cai para 17° e Maranhao
(27°). Em 2° e 3° lugar aparecem Rio Grande do Sul e Minas Gerais.

No Nordeste, além de Pernambuco em 2° lugar no ranking agregado, Bahia (6°), Ser-
gipe (10°) e Alagoas (17°) aparecem a frente do Ceara (18°). O estado do Ceara € apenas
0 15° tanto no indicador de participacao das exportacdes de alta e média-alta tecnolo-
gia, quanto no indicador de concentracao das exportacdes. Paraiba e Acre encerram o
ranking.

INDICADORES:

(i) Participacao das exportacoes de média-alta e alta tecnologia no total das exportacdes
(ii) Diversidade dos produtos tecnolégicos exportados

Fonte: MDIC Ano: 2017
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Metodologia

O Indice FIEC de Inovacdo dos Estados é calculado a partir da média simples do indice
de Capacidades e do indice de Resultados. Cada um destes, por sua vez, é calculado a

partir de uma média ponderada de um conjunto de indicadores normalizados entre O
e 1. O processo de normalizacao é dado por:

~ Max(X) — Min(X)

onde X € o indicador X para o estado i, e Max(X)e Min(X) sdo, respectivamente, o limite
superior e inferior de cada indicador. Dessa forma, guanto mais proximo de 1, melhor a
posicao do estado para o indicador em questao.

A ponderagao dos indicadores dentro de cada sub-indice foi realizada a partir de uma
analise de correlacao entre as variaveis, de forma que variaveis com correlagao acima
de (0,7) sofreram uma reduc¢ao no seu peso. Os pesos sao listados abaixo.

Peso
Indice de Capacidades 50%
1.1 Infraestrutura de Telecomunicacées 15%
1.2 Gasto Publico em Ciéncia e Tecnologia 15%
1.3 Capital Humano 10%
1.4 Insercdo de mestres e doutores na Industria_____10%
Peso
indice de Resultados 50%
1.1 Publicag¢do Cientifica 15%
1.2 Propriedade Intelectual 15%
1.3 Competitividade Global 10%
1.4 Intensidade Tecnologica 10%
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Dentre dos indicadores utilizados alguns podem apresentar uma dispersao de valores
significativamente maior que os demais, 0 que em si Nao seria um problema, mas se
essa alta variacao € ocasionada por um unico valor (ou por um pequeno grupo de va-
lores) que destoam muito dos demais (outliers), isso pode gerar distorcdes nos indices
agregados finais.

Para verificar quais indicadores apresentam essa polarizacao sao calculadas medidas
de curtose e assimetria da distribuicao de cada indicador. Na curtose ¢ verificado o
grau de amplitude média da distribuicao, de forma que indicadores com observa-
¢oes localizadas nos extremos do intervalo de valores tem funcao de distribuicao mais
“achatada”, e valores de curtose mais proxima de zero (ou negativas).

A assimetria verifica o grau de polarizacao dos dados em relacao a regiao central do
intervalo de valores. Indicadores com assimetria positiva tem uma funcao de distribui-
¢ao com a cauda direita mais longa, indicando ocorréncia mais significativa de valores
no extremo superior do intervalo. Por outro lado, se a assimetria € negativa, prevalece
valores abaixo da média, sendo entao a “cauda” esquerda mais longa.

Neste trabalho € utilizado como referéncia o critério de identificacao proposto por
Groeneveld and Meeden (1984) , que considera como parametro de decisao valores ab-
solutos de curtose acima de 3,5 e de assimetria acima de 1. Sdo entdao admitidos como
problematicos os indicadores Insercao de Mestres e Doutores na Industria (com assi-
metria de 1,77 e curtose 4,20) e Infraestrutura em Telecomunicacdes (assimetria de 1,45
e curtose em 3,43), com uma leve flexibilizacdao para este ultimo.

As variaveis identificadas com problemas de outlier sao tratadas através da transfor-
macao por logaritmo natural apresentada abaixo, que corrige as séries, transformando
em zero, por exemplo, o menor dos valores observados e transformando em In(Xxf) o
maior valor X.

(max X f — 1)().( — min) p—
(max — min)

onde max e min € o maior e o menor valor observado no indicador, respectivamente. O
fator f € ajustado de tal forma que a aplicagcao de log seja factivel e os resultados sejam
coerentes com os valores esperados. Vale lembrar que esta transformacao nao muda a
ordenacao dos estados nos indicadores escolhidos, ela apenas reduz a magnitude dos

valores no extremo superior da série, relativamente aos demais.

Apobs corrigido o efeito de valores outliers, as séries sao transformadas para uma escala
que permita a comparacao direta de uma com a outra, utilizando o seguinte método

> (X — min)

~ (max — min)

3 Groeneveld, R. A. and G. Meeden. 1984 Measuring Skewness and Kurtosis. The Statistician 33: 391-99.
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com max e min o menor e maior valor observado, respectivamente, e X € o valor a ser
transformado. Desta forma, cada indicador é padronizado para uma escalade O al,
sendo O atribuido ao de menor valor, e 1 ao de maior valor.

No caso da medida de Desconcentracao das Exportacdes, utilizada como parte do In-
dicador de Competitividade Global, a padronizagao ¢ feita de forrma homdénima:

~ (max — X)
X = -
(max — min)
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Resultados por Estados e Regides
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INFRAESTRUTURA DE
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INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA
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POS-GRADUACAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA
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INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA
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INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
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NA INDUSTRIA
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TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 7 o
POS-GRADUACAO
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INSERCAO DE MESTRES E CAPACIDADES
DOUTORES NA INDUSTRIA

PRODUCAO
CIENTIFICA
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RANKING BRASIL

2°
RANKING NORTE

ok it
L

INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES
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INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA
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INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 130
POS-GRADUAGAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
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ESTRUTURA PRODUTIVA
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INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA
POS-GRADUAGAO

INSERCAO DE MESTRES E
DOUTORES NA INDUSTRIA

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL

EM SETORES TECNOLOGICOS

INTENSIDADE TECNOLOGICA DA
ESTRUTURA PRODUTIVA

PROPRIEDADE INTELECTUAL

NA INDUSTRIA

FONTE: ELABORAGCAO PROPRIA

Indice FIEC de Inovagdo dos Estados - 2018

©
1 RANKING NORDESTE

INDICE DE
CAPACIDADES

52



y YAR -1V \1]1

RANKING BRASIL

O
8 RANKING NORDESTE

INFRAESTRUTURA DE
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INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA
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POS-GRADUAGAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
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PRODUCAO
CIENTIFICA
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14° RIO GRANDE
DO NORTE

RANKING BRASIL

O
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INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 12 o
POS-GRADUAGAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
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ESTRUTURA PRODUTIVA

PROPRIEDADE INTELECTUAL
NA INDUSTRIA
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DO SUL
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INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 5 o
POS-GRADUAGAO

INDICE DE

INSERGAO DE MESTRES E CAPACIDADES
DOUTORES NA INDUSTRIA

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
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Indice FIEC de Inovagdo dos Estados - 2018 56



22° RONDONIA

RANKING BRASIL
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RANKING NORTE
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INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 26 o
POS-GRADUAGAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL

EM SETORES TECNOLOGICOS

INTENSIDADE TECNOLOGICA DA
ESTRUTURA PRODUTIVA

PROPRIEDADE INTELECTUAL
NA INDUSTRIA
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23° RORAIMA

RANKING BRASIL
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RANKING NORTE
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INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 23 o
POS-GRADUAGAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS

INTENSIDADE TECNOLOGICA DA
ESTRUTURA PRODUTIVA

PROPRIEDADE INTELECTUAL
NA INDUSTRIA
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6° SANTA CATARINA

RANKING BRASIL
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RANKING SUL

INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 8 o
POS-GRADUAGAO

INDICE DE

INSERGCAO DE MESTRES E CAPACIDADES
DOUTORES NA INDUSTRIA

PRODUCAO
CIENTIFICA

1 COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
°
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INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA ,o

POS-GRADUACAO

INDICE DE

INSERGCAO DE MESTRES E CAPACIDADES
DOUTORES NA INDUSTRIA

PRODUCAO
CIENTIFICA

1 COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
e

INTENSIDADE TECNOLOGICA DA
ESTRUTURA PRODUTIVA

PROPRIEDADE INTELECTUAL
NA INDUSTRIA
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13° SERGIPE

RANKING BRASIL
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3 RANKING NORDESTE

INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA
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POS-GRADUACAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
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ESTRUTURA PRODUTIVA
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INFRAESTRUTURA DE
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PRODUCAO
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3° CENTRO OESTE

RANKING BRASIL

INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 4 o
POS-GRADUAGAO

INDICE DE
CAPACIDADES

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS
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PROPRIEDADE INTELECTUAL
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4° NORDESTE

RANKING BRASIL

INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA
POS-GRADUAGAO

4°
INDICE DE

INSERGAO DE MESTRES E CAPACIDADES
DOUTORES NA INDUSTRIA

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS

INTENSIDADE TECNOLOGICA DA
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5° NORTE

RANKING BRASIL

INFRAESTRUTURA DE
TELECOMUNICACOES

INVESTIMENTO PUBLICO
EM CIENCIA E TECNOLOGIA

QUALIDADE DA 5 o
POS-GRADUAGAO

INDICE DE

INSERCAO DE MESTRES E CAPACIDADES
DOUTORES NA INDUSTRIA

PRODUCAO
CIENTIFICA

COMPETITIVIDADE GLOBAL
EM SETORES TECNOLOGICOS

INTENSIDADE TECNOLOGICA DA
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NA INDUSTRIA
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INFRAESTRUTURA DE
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PRODUCAO
CIENTIFICA
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