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Habilitacdo, qualificacbes e especializacdes:

0 Qualificagéo: CALDEIREIRO
Carga Horaria: 280 horas
Estagio - Horas: 0 horas

Justificativa e objetivos do curso
Justificativa

A dinamica e as transformacdes no mundo do trabalho vém sinalizando novas exigéncias pessoais e
profissionais, objetivando a aquisigédo de profissionais mais competentes. o mercado de trabalho busca
novas caracteristicas no trabalhador, cujo perfil deve englobar qualidades como flexibilidade,
criatividade, informacao, comunicacéo, responsabilidade, empreendedorismo, sociabilizagdo e dominio
da tecnologia. O mercado busca pessoas capazes de agregar valor ao trabalho através de ousadia,
criatividade e inovacéao.

Ao SENAI, como instituicdo de educacao profissional e tecnoldgica, cabe manter-se alinhado com as
tendéncias e tecnologias do mundo do trabalho e as demandas das empresas, por esses profissionais
com perfis voltados para o desenvolvimento de competéncias exigidas pelo mundo do trabalho.
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Com a finalidade de alinhar essas demandas as suas linhas de acdo, o SENAI CE esta sempre
buscando informagfes que favorecam a oferta de educagéo profissional e tecnologica bem como a
expansao, modernizacdo e adequacao das suas unidades operacionais tanto da capital como do
interior.

Essa oferta ocorre através de seus cursos e programas de educacéao profissional. Dentre eles esta o
curso de Caldeireiro, formatado para atender as necessidades das Industrias da area metalmecanica,
tendo em vista todas as adversidades, exigéncias e transformacdes tecnologicas do mundo do
trabalho, como também, as recentes pesquisas realizadas no segmento da metalmecéanica, onde
verificou-se a necessidade de capacitacdo de profissionais em caldeiraria.

Diante disso e em atendimento ao Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego -
PRONATEC, o SENAI CEARA realiza o Curso de Caldeireiro.

Objetivos do Curso
Geral

Preparar profissionais para construir, montar e reparar pecas e equipamentos em estruturas metalicas,
de acordo com normas e procedimentos técnicos de qualidade, seguranca, higiene e saude.

Especificos

- Utilizar corretamente os equipamentos de protecao coletiva e individual utilizado para esta ocupacéao;
- Ler e interpretar desenhos tracados de caldeiraria;

- Executar trabalho em montagem e desmontagem em trechos de tubulacéo;

- Confeccionar conexao de tubulacédo em aco carbono de baixa liga;

- Nivelar flanges em uni&o de tubulacdo em acgo carbono;

- Realizar corte térmico por arco elétrico e fuséo;

- Soldar arco elétrico em processo eletrodo revestido (SMAW).

Requisitos de Acesso

Idade minima de 15 anos completos
Ensino Fundamental | (1° a 5°) - Completo

Perfil das Qualificacdes Técnicas de Nivel Médio
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Os perfis das qualificacdes estdo contidos no perfil do CALDEIREIRO - PRONATEC 2 compreendendo
as Unidades de Competéncia como a seguir demonstrado.

Unidade de Qualificacéo O: CALDEIREIRO
Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais

Area Tecnoldgica:  INDUSTRIA

Segmento Tecnologico: Metalmecanica
Educacéao Profissional: Formacéo Inicial
Nivel de Qualificacao: Nivel 2

Competéncia Geral:

Construir, montar e reparar componentes, equipamentos e tubulacdes de caldeiraria, considerando
os procedimentos técnicos, de qualidade, de salude e seguranca e de meio ambiente.

Contexto de Trabalho da Unidade de Qualificacao:

Organizacao Curricular

Itinerario Formativo

c Carga
Médulo Denominacéo Unidades Curriculares Harrq? Horéria
oraria Modulo
Basico Basico INTEGRAGCAO E 20 20
ORIENTACAO
PROFISSIONAL
Especifico | Especifico TRACAGEM DE 60 180
CALDEIRARIA
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Carga Carga
Médulo Denominacgéao Unidades Curriculares 9a Horaria
Horaria
Modulo
Especifico | Especifico PROCESSOS 60 180
CONSTRUTIVOS DE
CALDEIRARIA
Especifico | Especifico MONTAGEM DE 60 180
EQUIPAMENTOS E
TUBULACOES DE
CALDEIRARIA
Introdutorio Introdutorio FUNDAMENTOS FiSICOS 20 80
E MATEMATICOS
APLICADOS A
CALDEIRARIA
Introdutério Introdutério INTRODUCAO A 40 80
PROCESSOS DE
CALDEIRARIA
Introdutorio Introdutorio FUNDAMENTOS DE 20 80
COMUNICACAO E
INFORMATICA
Matriz de Habilitagcdo e Qualificagdes Profissionais
Técnicas de nivel Médio.*
Habilitacdo e Qualificagdes Profissionais -
Técnicas de Nivel Médio Carga Horéria
CALDEIREIRO 280
Médulos Carga Horéaria
Bésico 20
Introdutério 80
Especifico 180
Introdutério 80
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Desenvolvimento Metodolégico do Curso

Conforme preconiza a Metodologia SENAI de Educacao Profissional o docente deve ser mediador da
aprendizagem, nessa perspectiva é essencial incentivar os seus alunos para uma atitude mais
autbnoma, criativa e reflexiva. Dessa forma, os principios norteadores da Pratica Docente do SENAI
sdo: Mediacao da Aprendizagem, Desenvolvimento de Capacidades Interdisciplinaridade,
Contextualizacdo, Enfase no Aprender a Aprender, Proximidade ao Mundo do Trabalho, Integracéo
teoria e pratica, Incentivo ao pensamento Criativo e a Inovagao, Aprendizagem significativa, Avaliacdo
da Aprendizagem com funcéo diagnoéstica, formativa e somativa.

No planejamento de ensino, os docentes deverdo selecionar os diferentes tipos de estratégias de
ensino cujo objetivo principal seré a atividade mediadora, planejada pelo docente de forma minuciosa.
Nesse sentido, dentre as estratégias selecionadas uma delas devera esta relacionada a estratégia
desafiadora que corresponde na elaboracédo de uma situacéo de aprendizagem conforme estabelecido
na Metodologia SENAI de Educacéao Profissional (SENAI, 2013, p.130). Assim sendo, as estratégias
de ensino selecionadas devem, preferencialmente, oportunizar o trabalho em equipe, propiciar uma
atitude dialdgica e a troca de informagdes entre os alunos e o docente. Para o desenvolvimento de
estratégias de aprendizagem desafiadoras o docente também pode lancar mao de distintas
estratégias de ensino tais como: exposicdo dialogada, demonstracao, atividade prética, trabalho em
grupo, estudo dirigido, exercicios de fixacdo, elaboracdo de planilhas e relatérios, painel integrado,
visitas técnicas, album seriado, lousa interativa, multimidia, amostras, protétipos, simuladores,
dindmica de grupo, ensaio tecnoldgico,

Embora em alguns cursos, este seja modularizado, ele deve ser visto como um todo pelos docentes,
especialmente no momento da realizagéo do planejamento de ensino, de modo que as finalidades de
cada modulo sejam observadas, bem como os objetivos das suas unidades curriculares sem, no
entanto, acarretar a fragmentacao do curriculo. Para isso, sugere-se o desenvolvimento de situacdes
desafiadoras, incluindo projetos, que permitam envolver, médulo a mdodulo, todas as unidades
curriculares.

Para que haja uma intervencdo mediadora o docente deve atender os seguintes critérios.
- Intencionalidade e reciprocidade;

- Transcendéncia;

- Mediacao do significado;

- Mediacao do sentimento de competéncia;

- Mediacao do controle e regulacdo da conduta;
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- Mediagao do comportamento de compartilhar;

- Mediacao da individuacéo e diferenciacdo psicoldgica,

- Mediacdo da conduta de busca, planificacdo e realizacéo de objetivos;
- Mediacéo do desafio: busca pelo novo e complexo;

- Mediacéo da consciéncia da modificabilidade humana,;

- Mediacéo da escolha pela alternativa otimista;

- Mediacéo do sentimento de pertenca.

O desenvolvimento do curso parte do principio de que os processos de ensino e de aprendizagem sao
dindmicos, sujeitos as mudancas decorrentes de transformacdes que ocorrem segundo contextos
socioculturais. Desta forma, docente e aluno devem atuar como parceiros.

Organizacao Interna das Unidades Curriculares

UNIDADE CURRICULAR

Nome: INTEGRACAO E ORIENTACAO PROFISSIONAL Carga Horéaria: 20 h

Habilitacdo Profissional: CALDEIREIRO - PRONATEC 2

Unidades de Competéncia:
Mdédulo:  Basico

Objetivo Geral:

Proporcionar a compreensado sobre a importancia dos valores éticos, buscando despertar a consciéncia dos direitos e
deveres profissionais, como forma de proporcionar também a inter-relacdo e adequacao em diferentes situacdes

profissionais.

Contetdos Formativos:

Fundamentos Técnicos e Cientificos
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Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

Conhecimentos

INTEGRACAO E ORIENTACAO PROFISSIONAL
1. Autoestima

2. Etica e cidadania

3. Multiculturalismo

4. Sustentabilidade

5. Geracao de renda

6. Incluséo socioprodutiva

Referéncias Bibliograficas

UNIDADE CURRICULAR

Nome: FUNDAMENTOS FiSICOS E MATEMATICOS APLICADOS A Carga Horaria:
CALDEIRARIA
Habilitagdo Profissional: CALDEIREIRO - PRONATEC 2

Unidades de Competéncia:
Mddulo:  Introdutério

Objetivo Geral:

Fortalecer os fundamentos técnicos e cientificos da matematica, da fisica e da metrologia como forma de

potencializar as condi¢cBes do aluno para o posterior desenvolvimento das capacidades técnicas especificas que
caracterizam a ocupacao.

Contelidos Formativos:

Fundamentos Técnicos e Cientificos

1. Efetuar operacdes matematicas basicas aplicaveis a processos de caldeiraria (opera¢gdes com ndmeros inteiros e
decimais, raiz, poténcia, fracdo, angulos, regra de trés, porcentagem, area etc.)

2. Reconhecer as unidades de medida aplicaveis a mecénica e a elétrica, assim como as suas formas de conversao
3. ldentificar tipos, caracteristicas e aplicacdes dos instrumentos de medicao basicos utilizados nos processos
industriais
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4. Reconhecer os principios basicos da fisica (pressao, for¢a, area etc.) aplicaveis a caldeiraria

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

. Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

. Demonstrar atitudes éticas nas acdes e nas relagfes profissionais Organizativas

. Reconhecer os principios da organizagdo no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
. Reconhecer o conceito e a importéncia da qualidade nas rotinas de trabalho

. Demonstrar organiza¢@o nos proprios materiais e no desenvolvimento das atividades

o O~ W N B

. Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de protecao a esses
riscos Metodologicas

7. Reconhecer a iniciativa e a pesquisa como caracteristicas e fontes de inovacdo fundamentais e requisito de um
bom profissional

Conhecimentos

FUNDAMENTOS FiSICOS E MATEMATICOS APLICADOS A CALDEIRARIA

1. Matematica

1.1. Operagdes basicas: adi¢do, subtracdo, multiplicacédo e divisdo

1.2. Potencializacao e radiciacdo

1.3. Equag®es algébricas basicas

1.4. Razao e proporcao

1.5. Fragbes

1.6. Porcentagens

1.7. Regra de trés

1.8. Angulos: conceito e medida; operagdes com medidas de angulos; angulo reto, agudo e obtuso; angulos
complementares e suplementares; aplicacées

1.9. Calculo de &rea, perimetro e volume

2. Metrologia: conceito, histérico e aplicacao

2.1. Grandezas fisicas: temperatura, pressao, comprimento, massa, volume, area, tempo

2.2. Medidas de comprimento: unidade fundamental, multiplos e submadltiplos, conversao de unidades

2.3. Medidas de massa: unidade fundamental, multiplos e submultiplo, operagées

2.4. Instrumentos de medicdo: temperatura (termémetros, termopar), presséo (mandmetro, vacuémetro, transdutor de
pressao), comprimento (régua graduada, paguimetro, trena), massa (balanca), tempo (temporizador)

3. Fundamentos da Fisica

3.1. Principios de Eletricidade: grandezas elétricas (corrente, tensao, resisténcia); Materiais condutores e isolantes;
Corrente continua e alternada
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3.2. Grandezas fisicas aplicaveis a caldeiraria: Temperatura, Pressdo, Comprimento, Massa, Volume, Area
4. Segurancga no Trabalho

4.1. Acidentes de trabalho: conceitos, tipos e caracteristicas

4.2. Agentes agressores a saude: fisicos, quimicos, biolégicos e ergondmicos

4.3. Equipamentos de protecao individual e coletiva: tipos e funcbes

5. Orientacdes de prevencgdo de acidentes

5.1. Mapa de riscos (finalidades)

5.2. Inspecdes de seguranca

5.3. Prevencéo e combate a incéndio: conceito e importancia de PPCI

5.4. PPRA: conceito e finalidades

Referéncias Bibliograficas

UNIDADE CURRICULAR

Nome: INTRODUGCAO A PROCESSOS DE CALDEIRARIA Carga Horéaria: 40h

Habilitagdo Profissional: CALDEIREIRO - PRONATEC 2

Unidades de Competéncia:
Modulo:  Introdutorio

Objetivo Geral:

Propiciar ao aluno a familiarizagdo com os conceitos e principios basicos da caldeiraria, especialmente quanto a
terminologia e documentacado técnica, meios de producdo e principios de salde, seguranca e meio ambiente
aplicaveis a area, favorecendo o estabelecimento das bases para o posterior desenvolvimento das capacidades
técnicas, sociais, organizativas e metodoldgicas.

Contetdos Formativos:

Fundamentos Técnicos e Cientificos

1. Reconhecer os elementos constitutivos de desenhos técnicos mecanicos basicos (caligrafia técnica, simbologias,
linhas, vistas)

2. Reconhecer os principais tipos e as principais caracteristicas das matérias-primas utilizadas em processos de
caldeiraria

3. Identificar tipos, formas e caracteristicas dos principais materiais utilizados em processos de caldeiraria
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. Reconhecer diferentes tipos, caracteristicas e finalidades de elementos de maquinas

. Reconhecer tipos, caracteristicas e fungGes de elementos de fixacéo (parafusos, porcas, arruelas etc.)
. Reconhecer diferentes tipos, caracteristicas e finalidades de ferramentas manuais

. Reconhecer desgastes, quebras, defeitos e formas de armazenamento de ferramentas de corte

. Reconhecer lubrificantes, suas caracteristicas basicas e suas finalidades

© 00 N O O b~

. Reconhecer os conceitos de manutencao preventiva, preditiva, corretiva, autbnoma e operacional

10. Reconhecer elementos de vedacao e suas finalidades

11. Diferenciar documentos técnicos utilizados em ambientes industriais de producéo

12. Identificar dados e informacgdes de tabelas, textos, fluxogramas, manuais e normas técnicas aplicaveis a
caldeiraria

13. Reconhecer ferramentas basicas da qualidade, suas caracteristicas e finalidades (5s, entre outras)

14. Reconhecer principios basicos de organizacgdo e limpeza em ambientes de trabalho

15. Identificar situacdes de risco em ambientes fabris, assim como as diferentes formas de prote¢éo do trabalhador
16. Reconhecer os principios de preservacdo ambiental aplicaveis a contextos de trabalho

17. Reconhecer diferentes leiautes industriais, suas caracteristicas, funcéo e importancia para a producao e para a

ergonomia

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

. Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

. Demonstrar atitudes éticas nas agdes e nas relagdes profissionais

. Reconhecer os principios da organizagdo no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
. Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho

. Demonstrar organizacéo nos proprios materiais € no desenvolvimento das atividades

o O~ W N B

. Reconhecer situacdes de risco a saude e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de protecao a esses
riscos

7. Reconhecer a iniciativa e a pesquisa como caracteristicas e fontes de inovacado fundamentais e requisito de um
bom profissional

Conhecimentos

INTRODUCAO A PROCESSOS DE CALDEIRARIA
1. Desenho Técnico

1.1. Instrumentos de desenho

1.2. Caligrafia técnica

1.3. Normas técnicas

1.4. Leiaute

1.5. Vistas essenciais
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1.6. Simbologias

1.7. Cotagem

1.8. Angulos

1.9. Perspectivas

1.10. Formatos de papéis, dobras, margens e legendas

2. Caldeiraria

2.1. Materiais de caldeiraria

2.1.1. Acos, ferros fundidos e metais ndo ferrosos: obtencéo, tipos, aplicacéo, classificacdo, manuseio e estocagem
2.1.2. Chapas: tipos, caracteristicas, aplicacdes, processos de fabricacédo, formas comerciais

2.1.3. Tubos: tipos, caracteristicas, aplicacdes

2.1.4. Perfis: tipos, caracteristicas,aplicacGes, formas comerciais

2.2. Produtos de caldeiraria: Tipos, Caracteristicas, Funcées, Processos construtivos: etapas

3. Elementos de Maquinas

3.1. Tipos, caracteristicas e aplicagfes: rebites; porcas, parafusos e arruelas; molas; anel elastico; pinos; chavetas;
correias e polias; engrenagens; acoplamentos; rolamentos

4. Ferramentas

4.1. Ferramentas manuais: tipos, caracteristicas, aplicacdes, técnicas e recomendagdes de uso, conservagao
4.2. Ferramentas basicas de corte: tipos, caracteristicas, técnicas e recomendac¢fes de uso, desgastes, quebras,
defeitos, armazenamento

5. Lubrificantes

5.1. Fluidos: fluido refrigerante, fluido de corte

5.2. Oleos

5.3. Graxas

6. Manutencao: conceitos (preventiva, corretiva e preditiva, autbnoma e operacional)

7. Elementos de Vedagéo: tipos, caracteristicas, aplicacdes

8. Documentacgdo Técnica

8.1. Tipos: ordem de servigo, manual, catalogo, procedimento, norma, projeto

8.2. Caracteristicas

8.3. Finalidades/aplicacdes

8.4. Importancia

9. Qualidade

9.1. Principios de organizacao e limpeza

9.2. Ferramentas da qualidade (noc¢8es): 5s, PDCA, MASP, Fluxograma, Histograma, Brainstorming

10. Saude e Segurancae Meio Ambiente

10.1. NRs: conceito geral, aplicacdo, acesso

10.2. Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes (CIPA)

10.3. Grupo de Educacdo em Prevencdo de Acidentes (GEPA) ?objetivos, constituicdo e coordenacao

10.4. Campanhas de seguranca
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10.5. Organizacao do local de trabalho: limpeza dos locais de trabalho, iluminacgéo, transporte, armazenamento e

manuseio de materiais, sinalizacdo de seguranca
10.6. Agentes agressores a saude

10.7. Destinacao de residuos

10.8. Coleta seletiva (conceitos)

10.9. Campanhas de conscientizacdo

10.10. Qualidade ambiental: reciclagem dos residuos
10.11. Norma ISO 14000: conceito geral, aplicacdo
10.12. Produg¢&o mais Limpa (P + L): conceitos

11. Etica

11.1. Cddigo de conduta

11.2. Respeito as individualidades pessoais

11.3. Etica nas relagdes interpessoais

11.4. Etica no desenvolvimento das atividades profissionais
12. Habilidades Béasicas do Relacionamento Interpessoal
12.1. Respeito

12.2. Cordialidade

12.3. Disciplina

12.4. Empatia

12.5. Responsabilidade

12.6. Comunicagéo

12.7. Cooperacédo

13. Iniciativa

13.1. Conceito

13.2. Importéncia e valor

13.3. Formas de demonstrar iniciativa

13.4. Consequéncias favoraveis e desfavoraveis

14. Pesquisa: métodos, fontes, estruturacao

Referéncias Bibliograficas

UNIDADE CURRICULAR

Nome: TRACAGEM DE CALDEIRARIA

Carga Horéaria: 60 h
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Habilitagdo Profissional: CALDEIREIRO - PRONATEC 2

Unidades de Competéncia:
Médulo:  Especifico |

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodologicas requeridas para a
realizacao de tracagem em chapas, tubos e perfis, tendo em vista a construcdo de pecas e conjuntos de caldeiraria.

Contetdos Formativos:

Fundamentos Técnicos e Cientificos

1. Identificar, no projeto, a especifica¢do técnica do material indicado para a construcdo do componente de
caldeiraria

2. ldentificar, no projeto, a geometria e as dimensfes da peca a ser tracada o ldentificar, no projeto, as tolerancias
dimensionais, de forma e de posicdo admitidas para a peca

3. Analisar, com base nas especificacdes do projeto, o melhor aproveitamento da chapa, tubo ou perfil, tendo em
vista 0 atendimento dos principios da economicidade

4. ldentificar, na ordem de servico, a descri¢cdo das pecas a serem tracadas (modelo, referéncias/cdigo)

5. Identificar, na ordem de servico, ferramentas, instrumentos e dispositivos de fixacdo a serem utilizados na
tracagem de chapas, tubos e perfis

6. Identificar, na ordem de servi¢o, as determinacées quanto aos prazos, normas e procedimentos a serem
atendidos na operacao

7. Reconhecer as caracteristicas operacionais e finalidades de cada tipo de ferramenta empregada na tragcagem de
componentes e pecas de caldeiraria

8. Reconhecer os diferentes acessarios/dispositivos auxiliares utilizados na tracagem de pecas de caldeiraria, suas
caracteristicas, finalidades, formas de uso e funcionamento

9. Reconhecer os diferentes elementos de fixagdo utilizados na tracagem de pecgas de caldeiraria

10. Avaliar visualmente o resultado da tracagem executada com base nas especificacfes do projeto e requisitos
estabelecidos pela empresa (identificacdo de falhas etc.), tendo em vista a realizacdo dos ajustes necessarios
11. Correlacionar o dimensional e as caracteristicas de acabamento da peca tragcada com as especificacfes do
projeto, tendo em vista a avaliagdo qualitativa do processo de tracagem executado e, se necessario, a realizagéo de
ajustes

12. Reconhecer os sistemas e processos de registro utilizados pela empresa, tendo em vista a documentacdo dos
dados e resultados da avaliagdo qualitativa do processo de tracagem executado

13. Realizando as codificagdes das chapas, tubos e perfis com base nas suas caracteristicas, finalidades e

convencbes da empresa

Av. Padre Ibiapina, 1280 - Jacarecanga. CEP 60010690 - Fortaleza - CE Telefax: (85)34215300

Pagina 13 de 34



SENAI - CE
CFP - Antonio Urbano de Almeida - AUA

14. Reconhecer as convencgdes e simbologias adotadas pela empresa para a codificacdo de chapas, tubos e perfis
15. Reconhecer tipos, caracteristicas e formas de uso das ferramentas, instrumentos e maquinas utilizadas para a
aplicacao das codificacdes definidas pela empresa nas pecas

16. Reconhecer o melhor posicionamento do operador em relagdo a movimentacdo de pegas como requisito de
seguranca e de ergonomia

17. Interpretar os procedimentos de seguranca aplicaveis a tracagem de pec¢as de caldeiraria

18. Interpretar os procedimentos aplicaveis a segregacao e destinacdo de residuos gerados nos processos de
tracagem

19. Reconhecer possiveis impactos ambientais gerados pelos processo de tracagem (poluicdo atmosférica
contaminacao do solo e da agua)

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

1. Participar, com ideias e a¢fes, de grupos de trabalho, demonstrando postura critica e espirito colaborativo

2. Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e contextos apresentados

3. Aplicar os principios de organizacéo dot rabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades
profissionais

4. Aplicar os principios da Gestdo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

5. Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salde e seguranca

6. Propor alternativas para melhor organizar o ambiente e o desenvolvimento do trabalho

7. Posicionar-se com ética em relacao a situacfes e contextos apresentados

Conhecimentos

TRACAGEM DE CALDEIRARIA

1. Desenho Técnico Mecénico

1.1. Leitura e interpretagcéo de desenho técnico

1.1.1. Unidades de medidas

1.1.2. Caracteristicas, funcdes e manejos de materiais e instrumentos
1.1.3. Caligrafia técnica

1.1.4. Figuras e solidos geométricos

1.1.5. Perspectiva

1.1.6. Projec8es: definicao, tipos de linhas, planos de projecéo e vistas
1.1.7. Cotagem

1.1.8. Supresséo de vistas

1.1.9. Escala

1.1.10. Cortes
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1.1.11. Rugosidade superficial

1.1.12. Componentes padronizados

1.1.13. Tolerancia: dimensional e geométrica

1.1.14. Normas

1.1.15. Simbologias

2. Tracado de Caldeiraria

2.1. Ferramentas e acessorios para tragagem (esquadros, réguas, compasso, riscador, sargentos etc.)
2.2. Tracagem: cuidados, indica¢Bes da ordem de servico, recobrimento superficial, acabamento superficial etc.
2.3. Técnicas de planificacédo

2.3.1. Soélidos geométricos

2.3.2. Piramide

2.3.3. Cilindro

2.3.4. Curvas

2.3.5. Cones

2.3.6. Transicdes

2.3.7. Interseccodes

2.3.8. Bifurcacdes

2.3.9. Tampos

2.4. Otimizacao do tracado

2.4.1. Aproveitamento de chapas, tubos, perfis

2.5. Tracagem assistida por computador

2.5.1. Softwares para tracagem (Autocad, Caldsoft etc.)

2.6. Aspectos de seguranca e meio ambiente aplicados a tracagem (ergonomia, tratamento de residuos,
movimentacdo de cargas etc.)

3. Qualidade da Tracagem

3.1. Inspecdo visual do tracado (por acuidade visual, lupa etc.)

3.2. Controle dimensional (instrumentos)

3.3. Normas, codificacéo e padronizacao industrial (ISO, ABNT etc.) aplicaveis a tracagem
3.4. Documentacéo de registro (lista de verificagdo etc.)

4. A Relacdo com o Lider

4.1. Estilos de lideranca: democratico, centralizador e liberal

4.2. Papéis do lider

4.3. Como apresentar criticas e sugestdes ao lider

5. Comportamento e Equipes de Trabalho

5.1. O homem como ser social

5.2. O papel das normas de convivéncia em grupos sociais

5.3. Ainfluéncia do ambiente de trabalho no comportamento

5.4. Fatores de satisfacdo no trabalho

6. Controle Emocional no Trabalho
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6.1. Perceber e expressar emocgdes no trabalho

6.2. Fatores internos e externos que influenciam as emocdes no trabalho
7. Organizacéo do Trabalho

7.1. Estruturas hierarquicas

7.2. Controle de atividades

8. Conceitos de Planejamento, Organizacdo e Controle

Referéncias Bibliograficas

UNIDADE CURRICULAR

Nome: PROCESSOS CONSTRUTIVOS DE CALDEIRARIA Carga Horaria: 60 h

Habilitacdo Profissional: CALDEIREIRO - PRONATEC 2

Unidades de Competéncia:
Modulo:  Especifico |

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodol6gicas requeridas para a
construcdo de componentes de caldeiraria pelos processos de corte, conformacédo, unido permanente e uniao nao
permanente de metais, considerando os procedimentos técnicos, de qualidade, de salude e segurancga e de meio
ambiente.

Contetdos Formativos:

Fundamentos Técnicos e Cientificos

1. Identificar, no projeto, as especificacdes técnicas da matéria-prima de caldeiraria a ser cortada

2. Interpretar as simbologias do projeto quanto as especificidades dimensionais, de tolerancia, de posi¢édo e forma a
serem considerados no corte dos componentes de caldeiraria

3. Analisar a compatibilidade das especificacdes técnicas da peca descritas na ordem de servico com as
caracteristicas da matéria-prima recebida

4. |dentificar, na ordem de servico, a especificacao técnica das pecas metdalicas a serem cortadas (dimensdes,
formas)

5. Identificar, na ordem de servico, a maquina, os dispositivos/acessérios e as ferramentas a serem utilizadas no
processo de corte
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6. Identificar, na ordem de servico, a operacéo de corte a ser executada no processo

7. Reconhecer, com base nas indicacdes da ordem de servigo, os pontos criticos inerentes ao processo de corte a
ser executado (posicionamento da peca, condicbes de fixacdo, sentido da laminacéo etc.)

8. Identificar, na ordem de servico, as regulagens a serem conferidas e/ou executadas na prepara¢do da maquina de
corte

9. Identificar, na ordem de servico, as indicag6es relativas ao quantitativo de pecas a serem cortadas

10. Interpretar o roteiro de processo estabelecido, tendo em vista a sua consideracdo na preparacdo das maquinas,
equipamentos e ferramentas

11. Reconhecer as caracteristicas operacionais e finalidades de cada tipo de maquina, ferramenta e equipamento de
corte, tendo em vista a preparacdo das mesmas

12. Reconhecer os diferentes acessorios que acompanham as maquinas de corte, suas caracteristicas, finalidades,
formas de uso e funcionamento, tendo em vista a selecao dos mesmos no processo de preparagcdo das maquinas

13. Reconhecer os diferentes dispositivos de fixagdo utilizados nas maquinas de corte, suas caracteristicas,
finalidades e formas de uso, tendo em vista a selecdo dos mesmos no processo de preparacdo das maquinas
14. Interpretar as indica¢gbes do roteiro de processo quanto ao setup da maquina, considerando alinhamento de
dispositivos, fixacdo de ferramentas, presset, etc.

15. Reconhecer o funcionamento das maquinas de corte, seus comandos e diferentes operagcdes por elas
executadas

16. Interpretar os procedimentos operacionais quanto ao abastecimento da méaquina, fixacdo da peca e o
acionamento da mesma

17. Analisar a evolucdo do processo de corte (sequenciamento), considerando sua adequacao com 0s parametros
estabelecidos e as caracteristicas da pec¢a a ser cortada, tendo em vista a realizacdo de interven¢des, sempre que
necessario

18. Interpretar os procedimentos operacionais quanto a retirada de pecas cortadas das maquinas

19. Avaliar visualmente o resultado do corte executado com base nas especificacdes do desenho e requisitos
estabelecidos pela empresa (rebarbas, falhas, trincas etc.), tendo em vista a realizagdo dos ajustes necessarios
20. Correlacionar o dimensional e as caracteristicas de acabamento da peca cortada com as especificagdes do
projeto, tendo em vista a avaliacdo qualitativa do processo de corte executado e, se necessério, a realizacdo de
ajustes

21. Reconhecer o0s sistemas e processos de registro utilizados pela empresa, tendo em vista a documentacdo dos
dados e resultados da avaliacdo qualitativa do processo de corte executado

22. Reconhecer o sistema de registros e documentacao da empresa, tendo em vista o apontamento da producao
realizada no processo de corte de tubos, chapas e perfis

23. Quantificar as pecas de cada modelo cortadas, tendo em vista o apontamento do quantitativo no sistema
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24. Reconhecer o melhor posicionamento do operador em relagdo a maquina de corte e a movimentagéo de pegas
como requisito de seguranca e de ergonomia

25. Interpretar os procedimentos de seguranca aplicaveis a preparacéo e operag¢édo das maquinas de corte

26. Interpretar os procedimentos apliciveis a segregac¢éo e destinagcdo de residuos gerados nos processos de corte
27. Reconhecer possiveis impactos ambientais gerados pelos processos de corte (poluicdo atmosférica,
contaminacdo do solo e da agua)

28. Interpretar os procedimentos aplicaveis a limpeza de maquinas de corte, tendo em vista o atendimento dos
padrdes estabelecidos pela empresa e/ou fabricante

29. Identificar eventuais anomalias de funcionamento das maquinas e equipamentos de corte, tendo em vista o
encaminhamento das informac¢des a equipe de manutencéo

30. Identificar, no projeto, as especificagdes técnicas da matéria-prima e/ou dos componentes metalicos a serem
conformados

31. Interpretar as simbologias do projeto quanto as especificidades dimensionais, de tolerancia, de posigéo e forma a
serem considerados na conformacdo dos componentes metalicos

32. Analisar a compatibilidade das especificagBes técnicas da peca descritas na ordem de servigco com as
caracteristicas da matéria-prima recebida

33. Identificar, na ordem de servico, a descri¢do das pec¢as metalicas a serem conformadas (dimensdes, formas)

34. Identificar, na ordem de servi¢o, a maquina, os dispositivos/acessorios e as ferramentas a serem utilizadas no
processo de conformacéo

35. Identificar, na ordem de servico, a operacdo de conformagdo a ser executada no processo

36. Reconhecer, com base nas indicacdes da ordem de servico, 0s pontos criticos inerentes ao processo de
conformacgédo a ser executado (posicionamento da peca, condi¢bes de fixagdo, sentido da laminacao etc.)
37. Identificar, na ordem de servigo, as regulagens a serem conferidas e/ou executadas na preparacao da maquina
de conformacéo

38. Identificar, na ordem de servico, as condi¢cdes de temperatura da peca a ser conformada

39. Interpretar o roteiro de processo estabelecido, tendo em vista a sua consideragéo na preparacdo das maquinas,
equipamentos e ferramentas

40. Reconhecer as caracteristicas operacionais e finalidades de cada tipo de maquina, ferramenta e equipamento de
conformacdao, tendo em vista a preparacao das mesmas

41. Reconhecer os diferentes dispositivos de fixacdo e linhamento/posicionamento utilizados nas maquinas de
conformacao, suas caracteristicas, finalidades e formas de uso, tendo em vista a selecdo dos mesmos no processo
de preparacdo das maquinas

42. Interpretar as indicagdes do roteiro de processo quanto ao setup da maquina, considerando alinhamento de
dispositivos, fixacdo de ferramentas, presset, etc.

43. Reconhecer a posicdo de conformacao (linha neutra) e seu impacto na regulagem da maquina

44, Reconhecer o funcionamento das maquinas de conformacéo, seus comandos e diferentes operacdes
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por elas executadas

45. Interpretar os procedimentos operacionais quanto ao abastecimento da maquina, fixacdo da peca e acionamento
da mesma

46. Analisar a evolugdo do processo de conformacédo (sequenciamento), considerando sua adequacao com 0s
parametros estabelecidos e caracteristicas da peca a ser conformada, tendo em vista a realizagéo de intervencoes,
sempre que hecessario

47. Interpretar os procedimentos operacionais quanto a retirada de pecas conformadas das maquinas

48. Reconhecer o melhor posicionamento do operador em relagdo a maquina de conformagédo e a movimentagéao de
pecas como requisito de seguranca e de ergonomia

49. Interpretar os procedimentos de seguranca aplicaveis a preparacao e operacao das maquinas de conformacéo
50. Interpretar os procedimentos aplicaveis & segregac¢édo e destinacéo de eventuais residuos gerados nos processos
de conformacéo

51. Avaliar visualmente a conformacdo executada com base nas especificacdes do projeto e requisitos estabelecidos
pela empresa (falhas, trincas etc.), tendo em vista a realizac@o de ajustes, se necessario

52. Correlacionar o dimensional e as caracteristicas de acabamento da peca conformada com as especificacdes do
projeto, tendo em vista a avaliagdo qualitativa do processo executado e a realizacdo de ajustes, se necessario

53. Avaliar, pelo uso de dispositivos especificos, a adequagédo dimensional e de posicionamento dos elementos
constitutivos da peca

54. Reconhecer os sistemas e processos de registro utilizados pela empresa, tendo em vista a documentacdo dos
dados e resultados da avaliacdo qualitativa do processo executado

55. Reconhecer o sistema de registros e documentacdo da empresa, tendo em vista o apontamento da producao
realizada na maquina de conformacao

56. Quantificar as pecas de cada modelo conformadas, tendo em vista 0 apontamento do quantitativo no sistema

57. Interpretar os procedimentos aplicaveis a limpeza de méquinas de conformagéo, tendo em vista o atendimento
dos padrdes estabelecidos pela empresa e/ou fabricante

58. Identificar eventuais anomalias de funcionamento das maquinas e dos equipamentos de conformacao, tendo em
vista 0 encaminhamento das informag8es a equipe de manutengao

59. Interpretar as simbologias do projeto quanto as especificidades dimensionais, de tolerancia, de posicdo e forma a
serem considerados na unido dos componentes de caldeiraria

60. Identificar, na ordem de servico, as especifica¢des técnicas dos componentes dos conjuntos de caldeiraria a
serem unidos no processo

61. Identificar, na ordem de servi¢o, a maquina, os dispositivos/acessorios e as ferramentas a serem utilizadas no
processo de unido dos componentes e/ou conjuntos

62. Identificar, na ordem de servico, a operacéo de unido de componentes de conjuntos a ser executada no processo
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63. Reconhecer, com base nas indica¢gbes da ordem de servigo, 0s pontos criticos inerentes ao processo de unido a
ser executado (posicionamento da peca, condi¢des de fixacdo etc.)

64. Identificar, na ordem de servico, as regulagens a serem conferidas e/ou executadas na preparacdo da maquina
de unido por conformacao

65. Reconhecer os diferentes elementos aplicaveis a unido de componentes de conjuntos de caldeiraria,
considerando suas caracteristicas, finalidades e formas de uso

66. Reconhecer, com base nas informacfes do roteiro de processo, as diferentes etapas a serem atendidas na
montagem de conjuntos por processo de conformacao

67. Selecionar, com base nas ac6es de montagem a serem realizadas, as maquinas, as ferramentas, os
instrumentos e os dispositivos de montagem requeridos para o processo, tendo em vista a unido de componentes de
caldeiraria

68. Interpretar o projeto e roteiro de processo quanto a sequéncia légica de montagem dos conjuntos metalicos
(sequéncia de eventos), tendo em vista a unido de componentes de caldeiraria

69. Definir a melhor forma de disposicao e organizacdo das ferramentas, dos instrumentos, das maquinas, dos
dispositivos, lubrificantes etc.,no posto de trabalho, tendo em vista a sua integridade e a melhor forma de
manuseio/manipulacdo dos mesmos

70. Avaliar a adequacdo qualitativa e quantitativa de componentes, conjuntos e recursos necessarios para a uniao
dos conjuntos metalicos, bem como da organizacdo dos mesmos no posto de trabalho (conferéncia final)

71. Avaliar visualmente o resultado da unido dos componentes de caldeiraria realizada com base nas especificacfes
do projeto e requisitos estabelecidos pela empresa, tendo em vista a realizacéo de ajustes, se necessario

72. Correlacionar o dimensional e as caracteristicas de acabamento do conjunto montado com as especificacdes do
projeto, tendo em vista a avalia¢@o qualitativa do processo executado e dos ajustes necessarios

73. Reconhecer o0s sistemas e processos de registro utilizados pela empresa, tendo em vista a documentacdo dos
dados e resultados da avaliacdo qualitativa do processo executado

74. Reconhecer o sistema de registros e documentacao da empresa, tendo em vista o apontamento da producao
realizada na unido de componentes de caldeiraria

75. Quantificar os conjuntos de componentes de caldeiraria unidos, tendo em vista o apontamento do guantitativo no
sistema

76. Reconhecer o melhor posicionamento do operador em relagédo as atividades de unido de componentes de
caldeiraria e a movimentacdo de pecas como requisito de seguranca e de ergonomia

77. Interpretar os procedimentos de seguranca aplicaveis aos processos de unido de componentes de caldeiraria

78. Interpretar os procedimentos aplicaveis a segregacao e destinacdo de eventuais residuos gerados nos processos
de unido de componentes de caldeiraria

79. Interpretar os procedimentos aplicaveis a limpeza de maquinas de unido de componentes de
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caldeiraria, tendo em vista o atendimento dos padrdes estabelecidos pela empresa e/ou fabricante
80. Identificar eventuais anomalias de funcionamento das maquinas e dos equipamentos de unido de componentes
de caldeiraria, tendo em vista 0 encaminhamento das informacdes a equipe de manutencao

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

1. Participar, com ideias e a¢@es, de grupos de trabalho, demonstrando postura critica e espirito colaborativo

2. Posicionar-se com ética em relacdo a situacdes e contextos apresentados

3. Aplicar os principios de organizacéo do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades
profissionais

4. Aplicar os principios da Gestéo da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

5. Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das normas ambientais, de salde e seguranca

6. Propor alternativas para melhor organizar o ambiente e o desenvovimento do trabalho

7. Posicionar-se com ética em relacao a situaces e contextos apresentados

Conhecimentos

PROCESSOS CONSTRUTIVOS DE CALDEIRARIA
1. Caldeiraria: conceito e aplicagéo

2. Matematica Aplicada

2.1. Numeros relativos

2.2. Medida de comprimento

2.3. Poligonos

2.4. Medida de capacidade

2.5. Unidade de massa

2.6. Trigonometria

2.7. Circunferéncias

3. Desenho Técnico

3.1. Desenho de conjuntos

3.2. Simbologia de solda

4. Metrologia

4.1. Normas (INMETRO, ABNT, DIN e ISO)
4.2. Medidas e convencdes

4.3. Métodos de medigdo

4.4. Instrumentos de medicao
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4.5. Acabamento superficial

5. Materiais

5.1. Tipos, caracteristicas e propriedades dos materiais (acos e ferros fundidos, ndo ferrosos, sintéticos, naturais)
5.2. Normas e padronizacéo

6. Documentacdo Técnica

6.1. Ordem de servigo: modelos, concepcéo, aplicacao

6.2. Cronograma

6.3. Roteiro de trabalho

6.4. Listas de verificacdo de producéo e qualidade

6.5. Plano de manutencéo: autbnoma, manutencao corretiva e preventiva

6.6. Manuais técnicos dos equipamentos

7. Planejamento das Etapas Construtivas

7.1. Delimitacdo da atividade

7.2. Definicdo das etapas

7.3. Previsdo de recursos

7.4. Elaboracéo do cronograma

8. Tecnologia em Processo de corte

8.1. Preparacao e caracteristicas operacionais (arco de serra, maquinas de serrar a??convencional e automaticaa?,
tesoura, policorte, esmeriladeiras elétricas e pneumaticas, seus acessorios e dispositivos de fixacao etc.)

8.2. Maquina de corte térmico laser e plasma, oxicorte

8.3. Guilhotina: tipos e aplicacdes, caracteristicas, partes principais, regulagem, funcionamento

9. Tecnologia em Processos de Conformacao

9.1. Equipamentos de conformacao: prensas, calandra a??manual e automaticad?, dobradora de tubos

9.2. Ferramentas, gabaritos, acessérios e dispositivos de fixacao: tipos, caracteristicas, partes e regulagens,
cuidados e conservacéao

9.3. Sistemas de lubrificacao

10. Unido N&o Permanente de Metais

10.1. Conceito

10.2. Elementos de maquinas (tipos e formas de aplicacdo): elementos de fixacdo, elementos elasticos

10.3. Ferramentas e dispositivos de montagem: alinhamento de furos, relagdes entre furos e didmetros de elementos
de fixacdo, aperto de parafusos

11. Uni&o Permanente de Metais

11.1. Conceito

11.2. Simbologia de soldagem

11.2.1. Processos de soldagem aplicados a caldeiraria: eletrodo revestido, MIG/MAG, oxigés, TIG, resisténcia, solda
ponto, por conformagédo, ponto tox

11.2.2. Cuidados com maquinas e equipamentos de soldagem
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12. Inspecéo Visual e Dimensional para Controle de Qualidade nos Processos Construtivos: corte, conformacéo,
unido

13. Ensaios Tecnoldgicos

13.1. Conceitos, objetivos e classificacdo

13.2. Conceitos de ensaios destrutivos: tracdo, compressao e impacto

13.3. Conceitos de ensaios nao destrutivos: liquido penetrante, ultrassom, particulas magnéticas e estanqueidade
14. Lubrificacdo

14.1. Conceito

14.2. Objetivos

14.3. Tipos de lubrificantes: caracteristicas, classificacao dos lubrificantes

14.4. Sistemas de lubrificagédo

14.5. Programa de lubrificacéo

14.6. Armazenagem e manuseio de lubrificantes

15. Logistica ? Embalagem e Expedigdo

15.1. Movimentag&o de materiais

15.2. Seguranc¢a no acondicionamento interno e externo

15.3. Conferéncia de mercadorias

15.4. Conferéncia de documentos

16. Seguranca

16.1. Normas: NR-5, NR-17, NR-18, NR-33, NR-11, NR-12, NR-35, NR-20, entre outras
16.2. Acidentes de trabalho: causas, prevenc¢des e consequéncias

16.3. Riscos profissionais

16.4. Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e de Protecdo Coletiva (EPCs)

16.5. Seguranca na movimentagéo de cargas: talhas, paleteiras, tirfor, alavancas, roletes, pontes rolantes
17. Saude Ocupacional

17.1. Ergonomia no ambiente de trabalho de processos construtivos

17.2. Agentes agressores em processos construtivos

17.3. Nocdes de primeiros socorros

18. Meio Ambiente

18.1. Principais impactos nos processos construtivos

18.2. NBR ? ISO 14000 (impactos nos processos construtivos)

18.3. Tratamento, reciclagem e descarte de residuos

Referéncias Bibliograficas
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UNIDADE CURRICULAR

Nome: MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS E TUBULACOES DE CALDEIRARIA Carga Horaria: 60h

Habilitacdo Profissional: CALDEIREIRO - PRONATEC 2

Unidades de Competéncia:
Moédulo:  Especifico |

Objetivo Geral:

Propiciar o desenvolvimento das capacidades técnicas, sociais, organizativas e metodol6gicas requeridas para a
realizacdo de servicos de montagem de equipamentos e tubulacdes de caldeiraria, considerando os procedimentos
técnicos, de qualidade, de salide e segurancga e de meio ambiente.

Contetdos Formativos:

Fundamentos Técnicos e Cientificos

1. Interpretar o projeto e roteiro de processo quanto a sequéncia légica de montagem dos elementos e componentes
(sequéncia de eventos), tendo em vista a organizacdo de componentes no posto de trabalho

2. Definir a melhor forma de disposicdo dos elementos no posto de trabalho, tendo em vista a sua integridade e a
melhor forma de manuseio/manipulagcéo

3. Definir a melhor forma de disposicao e organizacao das ferramentas, dos instrumentos, das maquinas, dos
dispositivos, dos lubrificantes etc., no posto de trabalho, tendo em vista a sua integridade e a melhor forma de
manuseio/manipulacéo

4. Correlacionar as caracteristicas dimensionais e de forma com as especificaces técnicas das pecas e/ou
subconjuntos contidos no projeto

5. Diagnosticar eventuais necessidades de ajuste e/ou substituicdo de componentes tendo em vista a preparacdo dos
componentes a serem montados

6. Interpretar o projeto quanto as especificacdes de alinhamento de pecas a ser considerado na montagem

7. Reconhecer técnicas de regulagens, ajustes e alinhamento aplicaveis a montagem de conjuntos de caldeiraria

8. Interpretar as simbologias do projeto quanto as especificidades dimensionais, de tolerancia, de posicédo e forma a
serem considerados na montagem de conjuntos metélicos no processo de unido de conjuntos e tubulacdes de
caldeiraria

9. Identificar, na ordem de servigco, 0s componentes dos conjuntos a serem montados, tendo em vista a sua
preparacdo

10. Identificar, na ordem de servico, as especificacdes técnicas dos componentes dos conjuntos metélicos a serem
unidos

11. Identificar, na ordem de servi¢co, a maquina, os dispositivos/acessorios e as ferramentas a serem utilizadas no

processo de unido de componentes de conjuntos metdlicos e tubulacdes de caldeiraria

Av. Padre Ibiapina, 1280 - Jacarecanga. CEP 60010690 - Fortaleza - CE Telefax: (85)34215300

Péagina 24 de 34



SENAI - CE
CFP - Antonio Urbano de Almeida - AUA

12. Identificar, na ordem de servico, a operacao de unido de componentes de conjuntos metalicos e tubulacdes de
caldeiraria a ser executada no processo

13. Reconhecer, com base nas indicacdes da ordem de servigo, 0s pontos criticos inerentes ao processo de unido a
ser executado (posicionamento da peca, condi¢bes de fixacao etc.)

14. Identificar, na ordem de servico, as regulagens a serem conferidas e/ou executadas na preparacdo das maquinas
utilizadas na unido de conjuntos e tubulagfes de caldeiraria

15. Analisar a adequacéo das condi¢cdes ambientais do local de execucdo dos processos de unido dos componentes
e/ou conjuntos de caldeiraria (espaco fisico, presenca de inflamaveis, presenga de obstaculos para a movimentacao
de conjuntos, altura, espaco confinado etc.)

16. Interpretar a instrucéo de trabalho quanto a sequéncia Idgica (sequéncia de eventos), tendo em vista a montagem
dos conjuntos e tubulacdes de caldeiraria

17. Reconhecer os requisitos e procedimentos técnicos a serem considerados na montagem de conjuntos e
tubulacdes de caldeiraria (sequéncia de aperto, torque, cuidados com os acabamentos, aplicacdo de vedantes e
lubrificantes etc.)

18. Reconhecer as tecnologias e suas aplicagcdes nos processos de montagem dos conjuntos e tubulagdes de
caldeiraria

19. Reconhecer tipos, caracteristicas e fun¢cBes dos dispositivos de fixacdo especificos empregados nos processos
de montagem de conjuntos e tubulacdes de caldeiraria

20. Reconhecer a funcéo de talhas e pontes na movimentacdo de conjuntos e tubulac6es de caldeiraria nos
processos de montagem

21. Aplicar os procedimentos de manutencdo autbnoma e produtiva em maquinas e equipamentos utilizados na
montagem dos conjuntos e tubulagfes de caldeiraria

22. Avaliar visualmente o resultado da unido de conjuntos e tubulacdes de caldeiraria realizada com base nas
especificacBes do projeto e requisitos estabelecidos pela empresa, tendo em vista a realizacao de ajustes, se
necessario

23. Correlacionar o dimensional e as caracteristicas de acabamento do conjunto e tubula¢gdes montados com as
especificacdes do projeto, tendo em vista a avaliacdo qualitativa do processo executado e a realizacdo de ajustes,
se necessario

24. Reconhecer 0s sistemas e processos de registro utilizados pela empresa, tendo em vista a documentacgéo dos
dados e resultados da avaliacdo qualitativa do processo executado

25. Reconhecer o melhor posicionamento do operador em relagdo as atividades de unido de componentes de
caldeiraria e a movimentacédo de pecas como requisito de seguranca e de ergonomia

26. Interpretar os procedimentos de seguranca aplicaveis aos processos de unido de conjuntos e tubulagdes de
caldeiraria

27. Interpretar os procedimentos aplicaveis a segregacéo e destinacdo de eventuais residuos gerados nos processos
de unido de conjuntos e tubulacdes de caldeiraria

28. Interpretar os procedimentos aplicaveis a limpeza de maquinas de unido de conjuntos e tubulagées de caldeiraria,
tendo em vista o atendimento dos padrdes estabelecidos pela empresa e/ou fabricante
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29. Identificar eventuais anomalias de funcionamento das maquinas e dos equipamentos de unido de conjuntos e
tubulacdes de caldeiraria, tendo em vista o encaminhamento das informacdes a equipe de manutengéo

30. Interpretar os projetos quanto as simbologias, as tolerancias, aos ajustes, as formas e as posi¢cées a serem
considerados na instalacdo dos equipamentos e tubula¢des de caldeiraria

31. Identificar, na ordem de servico, as especificacdes técnicas dos servicos de instalacdo a serem executados

32. Identificar, na ordem de servico, os elementos de fixacdo e elementos de maquinas, lubrificantes e vedantes
requeridos para a instalacdo de equipamentos e tubulacdes de caldeiraria

33. Identificar, na ordem de servigo, as maquinas, as ferramentas, os equipamentos, 0s instrumentos e 0s
dispositivos requeridos para a instalacdo dos equipamentos e das tubulacdes de caldeiraria

34. Analisar a adequacéo das condi¢cdes ambientais do local de execucao das instalagdes dos equipamentos ou
tubulagtes de caldeiraria (espaco fisico, presenca de inflamaveis, presenca de obstaculos para a movimentagéo de
conjuntos, espacos confinados, galerias subterraneas, valas etc.)

35. Definir a melhor forma de disposicao dos elementos de maquinas e elementos de fixagcado no posto de trabalho,
tendo em vista a pré-montagem dos equipamentos e tubulacdes de caldeiraria

36. Definir a melhor forma de disposicao e organizacao das ferramentas, instrumentos, maquinas, dispositivos etc.,
no posto de trabalho, tendo em vista a instalacdo de equipamentos e tubulacfes de caldeiraria

37. Interpretar o projeto quanto a sequéncia légica (sequéncia de eventos) a ser considerada na pré-montagem dos
equipamentos e tubulagdes de caldeiraria

38. Interpretar os cédigos indicativos de sentido de fluxo dos fluidos contidos nos acessorios de tubulagfes, tendo em
vista a sua consideracdo nos processos de pré-montagem

39. Avaliar visualmente o resultado da instalacdo realizada com base nas especificacdes do projeto e requisitos
estabelecidos pela empresa, tendo em vista a realizacdo de ajustes, se necessario

40. Avaliar, pelo uso de equipamentos especificos, o alinhamento dos equipamentos e tubulagfes instaladas, tendo
em vista o controle qualitativo da instalacdo e a realizacdo de ajustes, se necessario

41. Avaliar, pelo uso de equipamentos especificos, a adequacado do torque de parafusos e porcas, aplicados a
instalacdo de equipamentos e tubulacdes de caldeiraria

42. Reconhecer o melhor posicionamento do montador de equipamentos e tubulacfes de caldeiraria em relacdo ao
componente ou conjunto a ser instalado como requisito de seguranca e de ergonomia

43. Interpretar os procedimentos de seguranca apliciveis a instalacdo de equipamentos e tubula¢des de caldeiraria
44. Interpretar os procedimentos aplicaveis a segregacéo e destinacdo de residuos gerados nos processos de
instalacdo de equipamentos e tubulacBes de caldeiraria

45. Interpretar os procedimentos aplicaveis a limpeza de maquinas utilizadas na instalacdo de equipamentos e
tubulagbes de caldeiraria, tendo em vista o atendimento dos padrdes estabelecidos pela empresa e/ou fabricante
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46. Identificar eventuais anomalias de funcionamento das maquinas e dos equipamentos aplicaveis a instalagao de
equipamentos e tubulac6es de caldeiraria, tendo em vista o0 encaminhamento das informacdes a equipe de
manutencao

47. Correlacionar as caracteristicas de acabamento dos equipamentos e das tubula¢des instalados com as
especificacdes do projeto

48. Reconhecer as técnicas de acabamento apliciveis a correcdo de imperfeicbes em conjuntos, componentes ou
tubulacdes de caldeiraria

49. Identificar, no projeto, o tipo de acabamento indicado para os equipamentos e as tubula¢es de caldeiraria

50. Reconhecer as diferentes técnicas aplicaveis a realizacéo de acabamentos em superficies de equipamentos e/ou
tubulacdes de caldeiraria

51. Avaliar visualmente o resultado do acabamento executado com base nas especificagfes do projeto e requisitos
estabelecidos pela empresa, tendo em vista a realizacdo de ajustes, se necessario

52. Interpretar os procedimentos de seguranca aplicaveis a realizacdo de acabamentos em equipamentos e
tubulacdes de caldeiraria

53. Interpretar os procedimentos aplicaveis a segregacédo e destinacdo de residuos gerados nos processos de
acabamento de equipamentos e tubula¢cfes de caldeiraria

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

1. Participar, com ideias e ag¢des, de grupos de trabalho, demonstrando postura critica e espirito colaborativo

2. Posicionar-se com ética em relacéo a situagdes e contextos apresentados

3. Aplicar os principios de organizacao do trabalho estabelecidos no planejamento e no exercicio de suas atividades
profissionais

4. Aplicar os principios da Gestao da Qualidade nas suas rotinas de trabalho

5. Reconhecer o papel do trabalhador no cumprimento das hormas ambientais, de salde e seguranca

6. Propor alternativas para melhor organizar o ambiente e o desenvolvimento do trabalho

7. Posicionar-se com ética em relacéo a situagdes e contextos apresentados

Conhecimentos

MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS E TUBULAQOES DE CALDEIRARIA
1. Desenho Técnico Mecénico

1.1. Desenho de conjuntos

1.2. Desenho de tubulacéo industrial

2. Documentacao Técnica Aplicada a Montagem
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2.1. Tipos: ordem de servi¢co, manual, catalogo, procedimento, norma, projeto

2.2. Caracteristicas

2.3. Finalidades/aplicacdes

2.4. Importancia

3. Equipamentos e Tubulac6es de Caldeiraria

3.1. Tipos

3.2. Caracteristicas

3.3. Funcdes

3.4. Processos construtivos: etapas

3.5. Dimensionamento

3.6. Fabricacdo de equipamentos

3.7. Fabricacdo de tubula¢des: com e sem costura

3.8. Componentes e acessorios: valvula, bombas etc.

4. Normalizacéo técnica

5. Ferramentas de Montagem

5.1. Tipos

5.2. Caracteristicas

5.3. Aplicagbes

5.4. Técnicas e recomendagfes de uso

5.5. Conservagéo

6. Maquinas e Instrumentos de Montagem e de Controle

6.1. Caracteristicas

6.2. Funcionamento

6.3. Regulagem

6.4. Manutencdo autbnoma e operacional

7. Sistemas Basicos de Movimentacdo de Cargas na Montagem

7.1. Talhas

7.2. Tirfor, entre outros

8. Elementos de Vedacédo na Montagem

8.1. Tipos

8.2. Caracteristicas

8.3. Aplicacdes

9. Montagens e Unido de Conjuntos Metalicos

9.1. Preparacéo de montagens de conjuntos metalicos: chanframento, Curvamento, Corte
9.2. Unido de componentes: processos de unido; Elementos de unido (porcas, rebites, solda etc.)
9.3. Preservacgdo de componentes

10. Metrologia Aplicada & Montagem

10.1. Grandezas fisicas: pressao, comprimento, area, temperatura, forca

10.2. Instrumentos de medicdo: temperatura (termdmetros, termopar), pressdo (mandémetro, vacuémetro, transdutor
de presséao),comprimento (régua graduada, paguimetro, trena),massa (balanga),forca
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(torquimetro)

11. Ajustes/Regulagens em Equipamentos e Componentes de Tubulagao
11.1. Tipos

11.2. Torque, etc.

12. Transporte, Armazenamento e Manuseio de Materiais e Equipamentos
13. Operacdes de Acabamento de Conjuntos Metalicos

13.1. Lixar

13.2. Esmerilar

13.3. Retirada de rebarbas, etc.

14. Acabamento de Superficie

14.1. Tipos

14.2. Técnicas de aplicacéo

14.3. Tipos de revestimento

15. Qualidade em Montagem

15.1. Principios de organizacao e limpeza

15.2. Ferramentas da qualidade

16. Saude, Seguranca e Meio Ambiente em Processos de Montagem
16.1. NRs: aplicacdo e acesso

16.2. Organizacao e limpeza do local de trabalho

16.3. lluminagdo

16.4. Transporte, armazenamento e manuseio de materiais

16.5. Sinalizacéo de seguranca

16.6. Reciclagem e destinacdo de residuos

Referéncias Bibliograficas

UNIDADE CURRICULAR

Nome: FUNDAMENTOS DE COMUNICAGAO E INFORMATICA Carga Horaria: 20 h

Habilitacao Profissional: CALDEIREIRO - PRONATEC 2

Unidades de Competéncia:
Mdédulo:  Introdutorio
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Objetivo Geral:

Fortalecer os fundamentos técnicos e cientificos da comunicacdo oral e escrita e do uso dos recursos
computacionais como forma de potencializar as condicdes do aluno para o posterior desenvolvimento das
capacidades técnicas especificas que caracterizam a ocupacao.

Contelidos Formativos:

Fundamentos Técnicos e Cientificos

1. Aplicar os principios e as normas da linguagem culta na comunicacao oral e escrita

2. Aplicar diferentes metodologias de pesquisa como forma de se apropriar de novos conhecimentos

3. Aplicar os principios e recursos da informatica basica na elaboracado de textos, planilhas eletrdnicas e editor de
apresentacoes

4. Pesquisar dados e informacdes em sites de busca

Capacidades Sociais, Organizativas e Metodoldgicas

. Demonstrar espirito colaborativo em atividades coletivas

. Demonstrar atitudes éticas nas ag@es e nas relag6es profissionais

. Reconhecer os principios da organizacdo no desenvolvimento das atividades sob a sua responsabilidade
. Reconhecer o conceito e a importancia da qualidade nas rotinas de trabalho

. Demonstrar organizagdo nos proprios materiais e no desenvolvimento das atividades

o Ok~ WN B

. Reconhecer situacdes de risco a salude e seguranca do trabalhador e as diferentes formas de protecdo a esses
riscos

7. Reconhecer a iniciativa e a pesquisa como caracteristicas e fontes de inovacdo fundamentais e requisito de um
bom profissional

Conhecimentos

FUNDAMENTOS DE COMUNICACAO E INFORMATICA

1. Comunicagédo Oral e Escrita

1.1. Elementos de comunicagdo: emissor, mensagem, receptor e canal

1.2. Leitura e interpretacdo de texto

1.3. Estrutura de frases e paragrafos

1.4. Técnicas de resumo

1.5. Relatério

1.6. Apresentacao de trabalhos escolares

1.7. Gramética aplicada ao texto

1.8. Técnicas de argumentacao

2. Pesquisa

2.1. Tipos de pesquisa: bibliografica, pesquisa em publicacdes eletrdnicas, pesquisa de campo
2.2. Apresentacéo de resultados de pesquisas: Tema, Objetivo, Método, Andlise das informacgdes, Sintese

Av. Padre Ibiapina, 1280 - Jacarecanga. CEP 60010690 - Fortaleza - CE Telefax: (85)34215300

Pagina 30 de 34



SENAI - CE
CFP - Antonio Urbano de Almeida - AUA

das informacdes, Citactes

2.3. Bibliografias confiaveis e ndo confiaveis
3. Editor de Textos

3.1. Tipos

3.2. Formatacao

3.3. Configuragdo de paginas

3.4. Importacéo de figuras e objetos

3.5. Insercéo de tabelas e gréficos

3.6. Arquivamentos

3.7. Controles de exibicdo

3.8. Correcéo ortografica e dicionario

3.9. Quebra de paginas

3.10. Recuos, tabulagéo, paragrafos, espagamentos e margens
3.11. Marcadores e numeradores

3.12. Bordas e sombreamento

3.13. Colunas

3.14. Ferramentas de desenho

4. Planilhas Eletronicas

4.1. Fung0es/finalidades

4.2. Linhas, colunas e enderecos de células
4.3. Formatacao de células

4.4. Configuragdo de paginas

4.5. Insercao de formulas

4.6. Elaboragéo de gréaficos

4.7. Classificagdo e filtro de dados

5. Editor de Apresentacdes

5.1. Criagdo de slides

5.2. Apresentacéo de slides

6. Internet

6.1. Normas de uso

6.2. Navegadores

6.3. Sites de busca

6.4. Download e gravagdo de arquivos

6.5. Correio eletrénico

6.6. Direitos autorais (citacdo de fontes de consulta)
7. Conceitos de Grupo e Equipe

8. Trabalho em Equipe

8.1. Trabalho em grupo

8.2. O relacionamento com os colegas de equipe
8.3. Responsabilidades individuais e coletivas
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8.4. Cooperagéo

8.5. Divisdo de papéis e responsabilidades
8.6. Compromisso com objetivos e metas
9. Conflitos nas Equipes de Trabalho

9.1. Tipos

9.2. Caracteristicas

9.3. Fatores internos e externos

9.4. Causas

9.5. Consequéncias

10. Conceitos de Organizacéo e Disciplina no Trabalho
10.1. Organizacg&o do tempo

10.2. Organizacédo de compromissos

10.3. Organizacao de atividades

10.4. A organizacéo do local de trabalho
11. Qualidade: Conceito, Aplicacédo

12. Qualidade Total

12.1. Conceito

12.2. Eficiéncia

12.3. Eficacia

12.4. Melhoria continua

Referéncias Bibliograficas

Critérios de Avaliacao

Ser& considerado promovido, o aluno que, ao final do curso, obtiver em cada componente curricular
ou médulo Nota Final (NF), expressa em numeros inteiros, igual ou superior a 60 (sessenta), numa
escala de 0 a 100 e frequéncia igual ou superior a 75%.
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Corpo Técnico Académico

Nome

Funcéo

Graduacé&o/Habilitagao

Registro de Autorizacéo

Maria de Fatima Felix

Coordenadora de
Educacéo Profissional

Graduada em Hist6ria
Especializagdo em
Formacao Sécio Econdmica
do Brasil

José Alidomar Ribeiro de
Oliveira

Diretor Pedagodgico

Graduacdo em Pedagogia e
Especialista em Gestéo
Escolar e Educagéo
Profissional

Pollyanna Siqueira de Paula

Secretaria Escolar

Graduada em
Administracdo de Empresa
Habilitagdo em Secretariado
Escolar

Debora Maria de Sousa da
Silva

Bibliotecaria

Graduacdo em
Biblioteconomia

Sanderson Viana Angelim

Coordenador Pedagdgico

Graduacao em Pedagogia e
Especialista em Educacéo
Profissional

Nome

Unidades Curriculares

Autorizagdo Temporaria

Formacgao/Registro

Marilia Feliciano Alves

INTEGRACAO E
ORIENTACAO
PROFISSIONAL

Técnica em Mecanica
Industrial
Engenharia Mecénica (em
curso)

José Carlos Pereira Neres

FUNDAMENTOS FiSICOS
E MATEMATICOS

Qualificacdo Processos de

APLICADOS A Soldagem - SLV
CALDEIRARIA
INTRODUGAO A Qualificacao Processos de
José Carlos Pereira Neres PROCESSOS DE &
CALDEIRARIA Soldagem - SLV

MONTAGEM DE

Técnica em Mecanica

Marilia Feliciano Alves EQUIPAMENTOS E Industrial
TUBULACOES DE Engenharia Mecénica (em
CALDEIRARIA curso)
. PROCESSOS .
JotoPaoge S| consTRUTVOS D Jecndogo e,
CALDEIRARIA

Técnica em Mecéanica

Marilia Feliciano Alves TRAGAGEM DE Industrial
CALDEIRARIA Engenharia Mecénica (em
Curso)
ANEXOS
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CFP - Antonio Urbano de Almeida - AUA
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