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1. INTRODUCAO

O colapso do sistema de saude, temido por consequén-
cia da disseminacao do novo coronavirus, nao se da ape-
nas pela falta de leitos hospitalares ou de profissionais
da area da saude. Além dos medicamentos e dos equi-
pamentos de respiracdo mecanica, outros itens medicos
também sao necessarios para prevencao e tratamento
da COVID-19.

O fornecimento de insumos, como luvas, mascaras, ca-
teteres, tubos endotraqueais dentre outros listados neste
documento é fundamental para que as atividades hos-
pitalares ndao cessem, para que nenhum paciente deixe
de receber um tratamento digno e para que as medidas
de prevencao possam ser eficazes. Assim, tendo em vista
0 aumento do numero de casos, a escassez de muitos
destes materiais no mercado e a existéncia de um parque
industrial cearense que teve sua atividade econdmica
impactada, a Federacao das Industrias criou este docu-
mento de Reorientacao Produtiva.

A Reorientacao Produtiva intenciona, assim, que algumas
empresas, de preferéncia cearenses, possam reorientar
suas atividades industriais para a producao de itens ne-
cessarios na prevencdo e no tratamento de pacientes
acometidos pelo COVID-19. Aliando a necessidade do
mercado por itens hospitalares e a possibilidade de fa-
bricacdo destes em territdrio cearense, a Reorientacao
Produtiva pode ser uma alternativa para diminuir os efei-
tos das crises econdmica e de saude em todo o Estado
do Ceara.

2. FILTROS HEPA

2.1. Panorama Geral

HEPA do inglés (High Efficiency Particulate Arrestance)
€ uma tecnologia empregada em filtros de ar com alta
eficiéncia na separacao de particulas.

Os filtros HEPA sao criticos para evitar a propagacao de
bactérias e virus através do ar e, portanto, evitar infec-
¢oes. Tipicamente, os sistemas de filtro HEPA com fins
meédicos também incorporam sistemas de luz ultravio-
leta de alta energia para eliminar bactérias e virus vivos
aprisionados pelo elemento filtrante. Algumas unidades
mais bem classificadas sao capazes de reter até 99,995%
de impurezas, 0 que assegura um alto nivel de protecao
contra a transmissao de doencas pelo ar.

2.1.1. Especificacoes dos 6rgaos
regulamentadores

A norma NBR 7256:2005, atualmente em revisao, es-
tabelece regras especificas relativas ao controle de
temperatura, umidade relativa e contaminacao, tor-
nando obrigatodria a utilizacdo de filtros de ar-con-
dicionado em salas cirurgicas e pos-operatorias,
Unidades de Terapia Intensiva, prontos-socorros,
unidades neonatais e de pediatria, sendo o filtro ab-
soluto HEPA o mais indicado para estes ambientes.

ANVISA lanca nota técnica N2 04/2020 com orienta-
¢Oes para servicos de saude: medidas de prevencao
e controle que devem ser adotadas durante a assis-
téncia e aos casos suspeitos ou confirmados de in-
feccdo pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2), na qual
recomendam a realizacao de procedimentos que
possam gerar aerossois preferencialmente em uni-
dades de isolamento respiratério com pressao nega-
tiva e filtro HEPA

No Brasil, a especificacao dos filtros HEPA sao defini-
das pela tradugao da ISO 26462, existindo 2 normas
referentes a ela, sendo a primeira a ABNT NBR ISO
29463-1:2013, que trata da classificacdo, ensaio de
desempenho e identificacao dos filtros, e a segunda
a ABNT NBR ISO 29463-5:2014, que versa sobre os
méetodos de ensaio.

A tabela abaixo apresenta os 13 estagios de classifica-
cao de eficiéncia previstos na ABNT NBR [SO 29463,
Os filtros com eficiéncia entre 95% a 99,999995%
sao divididos em 3 grupos (E, H e U), sendo o grupo
E os filtros de menor eficiéncia.
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Tabela 1 - Estagios de classificacdo
de eficiéncia

Fonte: ABNT, 2020.
2.2. Desenho Técnico

Figura 1 - Desenho Técnico de Patente de um equipa-
mento de purificagdo de ar

Fonte:https://patentscope.wipo.int/search/en/detail jsf?docl-
d=CN2392491596 _cid=P21-KAFDK1-98507-1, 2018

Figura 2 - Partes de um filtro com tecnologia HEPA

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Filtro_HEPA , 2019

2.3. Materiais Utilizados

A estrutura de um filtro HEPA consiste na moldura
de chapa galvanizada, aluminio aco inoxidavel ou
plastico, geralmente poliestireno de alto impacto,
cloreto de polivinil, polietileno de alta densidade ou
polipropileno, que possuem vedacdes em EPDM, si-
licone ou gel no filtro, podendo também conter um
ventilador para forcar a passagem de ar pelo filtro, e
um sistema de controle da velocidade de circulacao
do ar. Adicionalmente, alguns filtros podem conter
um pos-filtro de carvao ativado. Podem também ser
antecedidos por um pré-filtro para retencao das par-
ticulas de maior diametro.

O meio filtrante pode ser feito de varios materiais,
sendo eles papel de microfibra de vidro de borossili-
cato ou fibras plasticas, como polipropileno, unidas
com ligante acrilico 5%. Apesar da microfibra de vi-
dro suportar altas temperaturas, ela € muito fragil. Al-
gumas pesquisas estudam a implementag¢dao do uso
de algumas fibras sintéticas, membranas, microfibra
e até nanoparticulas, no lugar das fibras de vidro, a
fim de solucionar este problema.

E essa trama de fibras de vidro que garante a filtra-
gem absoluta, pois barram microparticulas de conta-
minantes aéreos de até 0,3 um.

O design dos filtros HEPA depende do tamanho da
particula a se filtrar e do fluxo de ar requerido. Para
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filtros que retém particulas muito pequenas, ha como
consequéncia a necessidade de substitui-lo com
maior frequéncia, devido a obstrucdo do material. O
projetista deve especificar o didmetro das fibras de
vidro e a espessura do tecido do filtro que retera as
particulas no material. Os filtros HEPA podem ainda
conter aglutinantes para fornecer resisténcia adicio-
nal, mas tem como consequéncia a producao de um
filtro que se obstruira antecipadamente.

2.4. Equipamentos Utilizados

e O processo de manufatura de filtros HEPA envolvem
0s seguintes maquinarios:

- Maquina de plissagem do papel;
- Maquinas para dobrar e cortar as folhas, permitin-
do o ajuste para as dimensdes especificadas;

- Esteira transportadora;
- Bocal giratdrio;

- Enroladeira de tecido.

2.5. Outras Alternativas

Diversas empresas que trabalham com a fabricacao de
filtros podem adequar seu sistema produtivo para fa-
bricagdo de filtros HEPA, o segmento automotivo, por
exemplo, possui setores internos que trabalham com fa-
bricacao de ar condicionados e portanto filtros para os
mesmos, bem como empresas do ramo metalmecanico
também podem adequar a linha produtiva caso neces-
sario.

e Segue lista de equipamentos certificados com fil-
tros HEPA pelo Laboratdrio Nacional de Tecnolo-
gia de Protecdo Individual (NPPTL) do Instituto Na-
cional de Seguranga e Saude Ocupacional (NIOSH)
https://wwwn.cdc.gov/NIOSH-CEL/Re-
sults?pageSize=508contaminants=41

https://wwwn.cdc.gov/NIOSH-CEL/Results?page-
Size=50&includeObsolete=false&tcApproval=§s-
chedule=All&contaminants=418AppFromDa-
te=&AppToDate=§facepieceType=All&facepiece-
Power=Both&sarType=AllgscbaType=AllgscbaU-
se=All

2.6. Patentes

Algumas patentes vinculadas a produc¢ao tecnolodgica de
filtro HEPA podem ser observadas no Quadro 1. Vale sa-
lientar que patentes com status de “dead” significam que
a tecnologia ndo é mais detenida por nenhuma entidade,
estando livre para a exploragao. As patentes com o status
“alive” possuem a tecnologia protegida, sendo necessa-
rio o contato com o depositante para a exploracao tec-
noldgica Nos paises em que a patente esta vigente.
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Quadro 1: Patentes referentes a producdo tecnoldgica de filtros HEPA

Cadigo da Patente Status Cadigo IPC Breve descricdo

A higienizagdo ambiental ou localizada do ar envolve
filtracdo eletrostatica e agdo microbicida da mistura
microbicida, compreendendo concentracdo regulada de
ions negativos e ozénio

DE60304490T2 alive A61L 9/16

A unidade de filtragem modular portatil para limpeza
US5230723A dead A47L 5/38 de dutos de edificios inclui pré-filtro e filtro HEPA para
proporcionar uma descarga limpa

Respirador de medicina tradicional chinesa, possui tampa

nasal fornecida com micro componente de purificagao do

CN107853770A dead A41D 13/11 ar, camada de purificacao fornecida com camada de papel

antibacteriana, camada de carvao ativo, tela de filtro HEPA
e camada de filtragem de medicamentos

O filtro purificador usado com aparelhos de purificagdo do

ar para o sistema de manutencdo de limpeza do ar, possui

US9463339B2 alive A62B 7/08 um elemento de retencao de material de aquisi¢cdo que

reproduz o desempenho de aquisicdo de contaminantes
por material de aquisicdo com o material mantido

Filtro de ar pessoal para uso, por exemplo em casa, possui
midia de filtro de ar particulado de alta eficiéncia, onde
EP2231304B1 dead A62B 7/10 O usuario pode reter o filtro na boca entre os labios para
inalar ar por uma ou varias respiracdes recebendo ar
purificado atraves da midia

Fonte: Plataforma Derwent, 2020

3. REFERENCIAS

Todas as referéncias que embasaram a elaboracdo dos
estudos de readequacao produtiva estao compiladas em
documento Unico que pode ser acessado no link abaixo:

Referéncias - Reorientacao Produtiva
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