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1. INTRODUCAO

O colapso do sistema de saude, temido por consequén-
cia da disseminacao do novo coronavirus, nao se da ape-
nas pela falta de leitos hospitalares ou de profissionais
da area da saude. Além dos medicamentos e dos equi-
pamentos de respiracdo mecanica, outros itens medicos
também sao necessarios para prevencao e tratamento
da COVID-19.

O fornecimento de insumos, como luvas, mascaras, ca-
teteres, tubos endotraqueais dentre outros listados neste
documento é fundamental para que as atividades hos-
pitalares ndao cessem, para que nenhum paciente deixe
de receber um tratamento digno e para que as medidas
de prevencao possam ser eficazes. Assim, tendo em vista
0 aumento do numero de casos, a escassez de muitos
destes materiais no mercado e a existéncia de um parque
industrial cearense que teve sua atividade econdmica
impactada, a Federacao das Industrias criou este docu-
mento de Reorientacao Produtiva.

A Reorientacao Produtiva intenciona, assim, que algumas
empresas, de preferéncia cearenses, possam reorientar
suas atividades industriais para a producao de itens ne-
cessarios na prevencdo e no tratamento de pacientes
acometidos pelo COVID-19. Aliando a necessidade do
mercado por itens hospitalares e a possibilidade de fa-
bricacdo destes em territdrio cearense, a Reorientacao
Produtiva pode ser uma alternativa para diminuir os efei-
tos das crises econdmica e de saude em todo o Estado
do Ceara.

2. CATETERES DE OXIGENIO OU
CATETERES NASAIS

2.1. Panorama Geral

O cateter nasal é utilizado para administrar oxigénio de
baixo fluxo (1 a 5 l[pm) em pacientes adultos e pediatricos.
Sua utilizagdo é simples e permite que o paciente man-
tenha suas atividades diarias, como falar e comer, sem
dificuldades

2.1.1. Especificacdes dos érgaos
regulamentadores

e A ANVISA lanca Nota Técnica N2 04/2020, atualizada
em 31/03/2020, onde versa sobre a necessidade do
uso de cateteres nasais para pacientes que apresen-

tem insuficiéncia respiratoria pelo COVID-19, bem
como correto manuseio do uso do equipamento.

¢ Resolucdo da Diretoria Colegiada - RDC n? 356
de 23/03/2020: Dispde, de forma extraordinaria e
temporaria, sobre os requisitos para a fabricacao,
importacdo e aquisicdo de dispositivos medicos
identificados como prioritarios para uso em servi-
¢os de saude, em virtude da emergéncia de saude
publica internacional relacionada ao SARS-CoV-2.
http://portal.anvisa.gov.br/document-
s/10181/5809525/%281%29RDC_356_2020
COMP2.pdf/77b7173c-84d1-45d7-8b9f-62e-
f8e07285b

e A Associacao de Medicina Intensiva Brasileira, lancou
em nota de orientacdo sobre o manuseio do pacien-
te com pneumonia e insuficiéncia respiratoria devi-
do a infeccdo pelo Coronavirus (SARS-CoV-2), onde
recomenda nao utilizar cateter nasal de alto fluxo ou
ventilagcdo ndo invasiva com BIPAP de circuito unico
com o intuito de se evitar a disseminacao e contagio
deste virus de alta capacidade infectante e capacida-
de de permanéncia no ambiente de 2 até 48 horas
e recomenda utilizar mascara com reservatorio de
oxigénio apenas para se obter a melhor oxigenagao
antes da intubacao, a qual pode atingir FIO2 de 90-
100%

2.2. Desenho Técnico

e A busca de patentes, utilizando o site, Space Net,
apontou 28.784 resultados encontrados, com énfase
na patente que apresenta modelo de utilidade de um
cateter nasal de oxigénio de alto fluxo médico, no
qual podemos observar desenho abaixo:
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Figura 1 - Cateter Nasal

Fonte: Espacenet — patent search, 2017

« Utilizando o site Lens.org, para o termo "nasal catheter” encontra-se 5.955 solicitacdes de patentes;

e A pesquisa de patente no site Espace net, utilizando-se como busca o termo "nasal catheter machine” apontou
6.533 resultados encontrados, dentre eles podemos destacar a patente de Maquina de embalagem automatica
para canula de oxigénio nasal, Chinesa, de codigo CN104670592A, publicada em 2015:

OBSERVATORIO DA INDUSTRIA | Sistema Federacio das Industrias do Estado do Ceara




Estratégias para a Reorientacdo Produtiva da Industria Cearense frente a COVID-19

Figura 2 - Desenho Técnico de maquinario para producdo de cateteres

Fonte: Espacenet — patent search, 2015
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2.3. Tipos de Cateteres

Antes de conhecer os tipos de cateter é importante saber
qual a funcao desse material hospitalar. Existem diver-
sas formas de uso, mas basicamente trata-se de um tubo
que pode ter diferentes espessuras e sao introduzidos no
organismo quando o paciente tem a necessidade de re-
ceber oxigénio por meio de oxigenoterapia.

A oxigenoterapia consiste na administracao de oxigénio
acima da concentragcdo do gas ambiental normal (21%),
com o objetivo de manter a oxigenacdo tecidual ade-
quada, corrigindo a hipoxemia e consequentemente,
promover a diminui¢cao da carga de trabalho cardiopul-
monar através da elevacdo dos niveis alveolar e sangui-
neo de oxigénio.

Sdo diferentes modelos, técnicas e formas de aplicacdes
de cateteres, sendo fundamental que o profissional es-
teja preparado para manipulacdo desse equipamento
meédico, pois 0 uso inadequado prejudica a saude do pa-
ciente. Também ¢é importante que a escolha do tipo de
cateter seja adequada a necessidade do quadro — para
isso, deve-se conhecer a funcao de cada um deles.

2.3.1. Cateter de Borracha

e Apesar da criagao de diversos tipos de borrachas sin-
téticas, a borracha natural ainda € extremamente uti-
lizada na confeccao de diversos produtos.Vale lem-
brar que a maioria dos produtos de borracha passa
pelo processo de vulcanizagao, onde a borracha na-
tural € misturada com enxofre com a fim de tornar a
borracha natural resistente aos efeitos de tempera-
tura, pois em baixas temperaturas a borracha natural
se torna quebradica. Lembrando que quanto maior
a quantidade de enxofre adicionado menor serd a
elasticidade da borracha e maior sera a sua dureza.

e A borracha natural € um cis-1,4-poliisopreno, sen-
do constituido de polimeros de adi¢cao sendo eles o
2 — metibutila — 1,3 dileno, ou isopreno de formula
molecular C5H8. A borracha natural ao se ligar ao
enxofre, de formula molecular S, torna-se a borracha
vulcanizada.

2.3.2. Cateter de Policloreto de Vinila

e O Policloreto de Vinilo é vulgarmente designado por
PVC. E um material plastico solido que se apresenta
na sua forma original, como um po de cor branca.
Fabrica-se por polimerizacdo do mondmero de clo-
reto de vinilo (VCM) que, por sua vez, é obtido do sal

e do petroleo. Foi patenteado como fibra sintética
ha mais de oitenta anos e em 1931 comecou a sua
comercializacao.

e O PVC contém, em peso, 57% de cloro (derivado do
cloreto de sodio - sal de cozinha) e 43% de eteno
(derivado do petroleo). Como todos os plasticos, o
vinil é feito a partir de repetidos processos de polime-
rizacao que convertem hidrocarbonetos, contidos
em materiais como o petroleo, num unico composto
chamado polimero. O vinil € formado basicamente
por etileno e cloro.

e Através de uma reacdo quimica, o etileno e o cloro
combinam-se formando o dicloreto de etileno, que
por sua vez é transformado num gas chamado clore-
to de vinilo ou"VCM". O passo final é a polimerizacao,
que converte o monémero em um polimero de vinil,
que é o PVC, ou simplesmente, vinil.

e O policloreto de vinilo é leve, quimicamente inerte e
completamente indcuo. Resiste ao fogo e as intem-
péries, é impermeavel e isolante (térmico, elétrico e
acustico), de elevada transparéncia, protege os ali-
mentos, é econémico (relacdo qualidade/preco), fa-
cil de transformar (por extrusao, injecdo, moldacao-
-sopro, calandragem, termo-moldacao, prensagem,
recobrimento e moldagem de pastas), e reciclavel.

e Uma vez que a resina de PVC é totalmente atoxica
(ndo apresenta toxicidade) e inerte, a escolha de adi-
tivos com estas mesmas caracteristicas permite a fa-
bricacdao de filmes, lacres e laminados para embala-
gens, brinquedos e acessorios médico-hospitalares,
tais como mangueiras para sorologia e cateteres.

2.4. Materiais e Equipamentos Utilizados

o Os materiais comumente utilizados para a fabricacao
de cateteres sdo o politetrafluoretileno (PTFE), o po-
liuretano, silicone, a poliamida e o poliéster.

e« O acoinoxidavel ¢ utilizado na fabricacao de canulas
metalicas, introdutores bipartidos para a insercao de
cateteres e dispositivos com asas;

e O cloreto de polivinil e o polietileno sao utilizados na
fabricagdo de introdutores;

e Osilicone é utilizado em cateteres de longa duracao,
como cateteres centrais de insercao periférica, cate-
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teres tunelizados e totalmente implantaveis e tam-  2.6. Patentes

bém em cateteres centrais. O silicone é considerado

um material mais resistente a dobras, mais flexivel e  Algumas patentes vinculadas a producao tecnoldgica de
com maior estabilidade em longo prazo do que o po-  catéter nasal podem ser observadas no Quadro 1. Vale
liuretano. Por sua vez, este apresenta maior rigidez e  salientar que patentes com status de “dead” significam
resisténcia a pressao do que o silicone. Ambos apre- que a tecnologia ndo é mais detenida por nenhuma enti-
sentam hemo e biocompatibilidade consideraveis.O dade, estando livre para a exploragcao. As patentes com o
silicone é considerado um material com estabilidade  status "alive” possuem a tecnologia protegida, sendo ne-
térmica, quimica e enzimatica, porém apresenta re- cessario o contato com o depositante para a exploracao
sisténcia a pressao limitada, necessitando de cuida- tecnoldgica nos paises em que a patente esta vigente.
dos especiais quando usado em cateteres centrais de

insercao periférica;

* Ainda existem cateteres de borracha e de policloreto
de vinila.

2.5. Outras Alternativas

e A farmacéutica brasileira MES, obteve recentemen-
te a aprovacao de seu primeiro produto submetido
a Food and Drug Administration (FDA), agéncia Fe-
deral do Departamento de Saude e Servicos Huma-
nos dos Estados Unidos, posicionando o laboratorio
COMo uma empresa de inovacao no mercado global.
O dispositivo — chamado Genosyl — foi utilizado por
meédicos americanos para tratamento de um pacien-
te com coronavirus em isolamento domiciliar. Fruto
de pesquisas nos EUA, o GeNOsyl € um dispositivo
portatil da nova geracdo de Oxido nitrico inalatorio
com uma tecnologia inovadora que traz facilidade de
manipulacado, portabilidade, seguranca e qualidade.
Por conta disso, p&de ser utilizado em casa, sempre
sob supervisao médica, como foi o caso do pacien-
te com COVID-19 tratado com oxigénio via canula
nasal e cuidadosamente monitorado remotamente
pelos médicos, evitando hospitalizacao e suporte
respiratorio mais intensivo.

¢ A Associacdo Nacional dos Fabricante de Veiculos
Automotores (Anfavea) anunciou que as montado-
ras estudam usar as 37 fabricas que estdo paradas
no Brasil para produzir respiradores, equipamentos
fundamentais no tratamento da covid-19. Uma das
ideias € usar impressoras 3D para fabricar pecas de
ventiladores e montadores a serem montados por
empresas especializadas.
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Quadro 1 - Patentes de Cateter Nasal

Caédigo da Patente Status Caédigo IPC Breve descricao

O tubo de lavagem do seio paranasal tem a primeira
extremidade aberta conectada ao reservatorio e a segunda
CN106139291A alive A61IM 3/02 extremidade aberta é conectada a extremidade nivelada
no estado de transporte e ao corpo tubular formado pela

cavidade sinusal

Cateter de baldo nasal e unidade de esponja para parar, p. a

epistaxe posterior, em paciente pelo profissional de saude,

US10154850B2 alive A61F 13/15 possui porca ajustavel posicionada e movel adjacente e

anterior a arruela e corpo do nucleo inserivel na passagem
do paciente

Aparelho de cateter guia moldavel / maledvel, possui
unidade de moldagem maledvel acoplada a unidade guia
US20170340340A1 alive A61B 17/16 e cateter acoplavel de forma deslizante a unidade guia e
compreendendo baldo inflavel para dilatar a passagem de

drenagem associada ao seio paranasal

Cateter de guia para guiar o dispositivo flexivel, p. O cateter
de baldo, no seio paranasal do paciente e permitindo a
BRPI1012540A2 dead A61IM 25/00 | sucgdo através do cateter, possui valvula unidirecional com
abertura dimensionada para formar uma vedacdao em torno
do dispositivo flexivel avancado através da valvula

Cateter de multiplos lumens, p. o cateter do tipo orientavel,
para realizar a cirurgia endoscopica do seio nasal, possui
W0O2008048952A2 dead A61B 1/05 uma abertura que liga o interior do lUmen ao interior do
baldo e outro lumen que se abre na superficie entre a
extremidade proximal do eixo e do baldo

Fonte: Plataforma Derwent, 2020

3. REFERENCIAS

Todas as referéncias que embasaram a elaboracdo dos
estudos de readequacao produtiva estao compiladas em
documento Unico que pode ser acessado no link abaixo:

Referéncias - Reorientacao Produtiva
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