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Amigos,

Em 2015, a Federacao das Industrias do Estado
do Ceara (FIEC), junto as demais instituicoes
que compdem o Sistema Federacao das
Industrias do Estado do Ceara (Sistema FIEC),
lancou o Programa para Desenvolvimento
da Industria, convidando a sociedade
cearense a unir esforcos, inteligéncias e
capacidades criticas dos mais diversos setores
para planejar o futuro do Ceara e as bases de
nosso desenvolvimento. O objetivo dessa
iniciativa é reposicionar competitivamente
o Estado e sua industria em um cendrio
mundial de desenvolvimento acelerado de
novas tecnologias, buscando o continuo
ganho de eficiéncia e a integragdo as cadeias
globais de valor.

A concretizacdo de parte desse desafio foi
possivel gracas a sensibilidade e a visao
sisttmica de representantes das principais
instituicbes publicas e privadas de nosso
Estado. Destacadamente, a assertividade da
parceria entre o Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) e o
Sistema FIEC garantiu maior efetividade e
capilaridade a iniciativa.

Desde sua concepcdo, o Programa para
Desenvolvimento da Industria contou com
a contribuicao de mais de 2.100 participantes
engajados no processo de mudanca da
realidade do nosso Estado, o qual teve seu
inicio marcado pela construcao coletiva de
uma visao de futuro e de um robusto sistema
de inteligéncia competitiva.

APRESENTACAO

Concluidas as Rotas Estratégicas Setoriais e
as Bussolas de Inovacao e Sustentabilidade
Industrial do Ceara, fortaleceu-se a certeza do
papel fundamental do capital humano enquanto
ativo para acelerar o desenvolvimento.

Ciente do cendrio favoravel no qual o Ceara
desponta como um exemplo para o Pais
em politicas voltadas a educacao basica,
a cooperacao entre Sistema FIEC e Sebrae
permitiu a efetivacao de mais uma importante
contribuicao ao crescimento do Estado, qual
seja, o projeto Perfis Profissionais para o
Futuro da Industria Cearense, mais uma
etapa importante do escopo de atuacao do
Observatorio da Industria do Sistema FIEC.

As publicagcdes dos Perfis Profissionais para
o Futuro da Industria Cearense apresentam
o trabalho coletivo construido por diversos
representantes da academia, do empresariado,
das entidades publicas e do terceiro setor
que permitird o alinhamento da formacao
dos profissionais cearenses as necessidades
geradas pelo avanco tecnolégico e mudancas
sociais que ocorrerao até 2035, um importante
diferencial para a inovacdao e competitividade
do Ceara nesse cenario futuro. Este € mais um
resultado do esforco que temos empreendido
e orgulhosamente compartilhamos com todos.

Beto Studart
Presidente da FIEC
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INTRODUCAO

Esta publicacdo, nomeada “Perfis Profissionais para o
Futuro da Industria Cearense - Energia”’, integra a série de
livros que compdem o projeto Perfis Profissionais para o
Futuro da Indistria Cearense, cujo propdsito é induzir a
oferta de formacao de perfis profissionais que tragam novas
perspectivas ao desenvolvimento industrial e ao progresso da

sociedade cearense.

O contelido se materializa em dois blocos:

‘ O primeiro se dedica a apresentacao do contexto panoramico do projeto,
explicitando seus antecedentes, elementos conceituais e estruturais,
bem como a conducdo metodoldgica, os esforcos de cooperacao e o
publico-alvo.

‘ O segundo, por sua vez, se debruca sobre um conjunto de informacoes
direcionadas para o Setor de Energia, exibindo: (i.) as especificidades
metodoldgicas adotadas na conducao do projeto desse setor industrial;
(ii.) um panorama sobre o setor; (iii.) as tendéncias sociais e tecnoldgicas
com grande impacto no seu contexto futuro; (iv.) os perfis profissionais
identificados como necessarios para o desenvolvimento setorial no
horizonte compreendido entre o presente ano e 0 ano de 2035.

Comosresultados deste exercicio prospectivo, espera-se induzir transformagoes
nas ofertas de formacao cearense, de modo a prover os perfis profissionais
necessarios para responder aos desafios do Setor de Energia e, também,
impulsionar o processo de transicdo atual da sociedade em direcdo a uma
economia mais sustentavel e competitiva.
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O PROJETO

Perfis Profissionais para o Futuro da Industria

Cearense é uma iniciativa do Sistema FIEC com o

objetivo central de induzir a oferta de formacao

de perfis profissionais que tragam novas
perspectivas ao desenvolvimento industrial e ao

progresso da sociedade.

Como objetivos especificos, o projeto pretende:

‘ Identificar perfis profissionais que serdao demandados por organizacdes
industriais e pela sociedade.

L 2 Incitar a antecipacao da oferta de formacao de novos perfis profissionais por
instituicoes de ensino.

Com enfoque multissetorial e escopo de pesquisa orientado ao ambito estadual, o
projeto tem sua construcao baseada na metodologia da Prospectiva Estratégica,
sendo fundamentado nos seguintes aspectos estruturantes: utilizacao de abordagem
participativa; construcdo do futuro de forma antecipatéria; definicdo do horizonte
temporal de pesquisa como o ano de 2035.

A entrega principal do projeto se materializa em um conjunto de publicacées
orientadas a apresentacédo dos perfis profissionais identificados como necessarios para
o desenvolvimento da industria cearense no horizonte compreendido entre o presente
ano e o ano de 2035.

A publicacdo dos referidos perfis profissionais compartilha o conhecimento construido
por especialistas do Estado, disponibilizando um marco de referéncia para o planejamento
e o desenvolvimento de ofertas formativas das instituicdes de ensino cearenses.
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A execucao do projeto integra a agenda do Programa para Desenvolvimento da Industria.
Realizado pelo Sistema FIEC e pelo Sebrae, o referido programa estéd alinhado aos bons exemplos
nacionais e mundiais de promocéao da prosperidade e tem como intuito construir estratégias de
desenvolvimento industrial sustentavel para o Ceard, por meio de um debate articulado entre o
setor privado, o poder publico, a academia e as entidades de apoio. Os projetos Setores Portadores
de Futuro para o Estado do Ceara e Rotas Estratégicas para o Futuro da Industria Cearense
foram as iniciativas estruturantes do programa em questao, precedendo e legitimando os Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Cearense.

Setores Portadores de Futuro Rotas Estratégicas para o
para o Estado do Ceara Futuro da Industria Cearense

ADORES DE
SETORES PORTADOTERR

FUTURO PAR/

Realizado em 2014 e com horizonte Como continuidade do projeto Setores
temporal de 2025, Setores Portadores Portadores de Futuro para o Estado do
de Futuro contou com a participacao Ceard, as Rotas foram construidas entre

de aproximadamente 250 especialistas. 2015 e 2017, igualmente com horizonte
Resultou na identificacdo de setores e temporal de 2025. Participaram do
areas com capacidade de impulsionar processo mais de 620 especialistas

o desenvolvimento do Estado e suas que contribuiram na elaboragao dos

regides e que, portanto, possuem Roadmaps de planejamento setorial.
grande potencial de situar o Ceara Estes sao a indicacao dos caminhos
em posicdo competitiva para construcao do futuro de cada um
de destaque nacional dos setores e areas identificados como
e internacional. altamente promissores para o Estado.

Os Setores Portadores de Futuro e as Rotas Estratégicas apontaram a formacao profissional como
fator critico de sucesso para que 0s setores e as areas promissores desenvolvam seus potenciais
percebidos e alcancem visdes de futuro desejadas, demandando, assim, o desenho dos Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Cearense.

®
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PERFIS PROFISSIONAIS
PARA O FUTURO

No dmbito deste projeto, Perfis Profissionais para o Futuro se

configuram conceitualmente como:

/\

Conjuntos de capacidades
técnicas que os individuos
deverdo possuir para realizar E
atividades atualmente
inexistentes ou embrionarias.

NS/
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POSSIBILITAM
APROFUNDAR
DIMENSOES DO

CONHECIMENTO DE
PROFISSOES JA

EXISTENTES.

FORAM DESENHADOS
BUSCANDO RESPONDER AS
TENDENCIAS SOCIAIS E
TECNOLOGICAS DOS SETORES E
AREAS IDENTIFICADOS.

SUBSIDIAM A CRIACAO DE
NOVOS CONTEUDOS, NOVAS
DISCIPLINAS OU CURSOS DE

DIFERENTES NIVEIS.

PODEM SINALIZAR
UMA NOVA PROFISSAQ, EM
RESPOSTA A COMPLEXIDADE
E A DINAMICATECNOLOGICA

E DE MERCADO.

PODEM SER UTILIZADOS
COMO MARCO DE REFERENCIA
PARA O PLANEJAMENTO E
DESENVOLVIMENTO DE
OFERTAS FORMATIVAS.
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SETORES E AREAS
CONTEMPLADOS

AGUA & MEIO AMBIENTE
> ) BIOTECNOLOGIA

CONSTRUCAO & MINERAIS NAO METALICOS

ECONOMIA DO MAR
ELETROMETALMECANICO
INDUSTRIA A(

PRODUTOS DE CONSUMO:
COURO & CALCADOS; CONFECCOES; MADEIRA & MOVEIS

@ TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E
TURISMO & ECONOMIA CRIATIVA
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PUBLICO-ALVO
DO ESTUDO

Gestores da area de educacao
Coordenadores de curso
Docentes

Curriculistas

Empresarios

Profissionais da area de
recursos humanos

® Ot ¢

Especialistas no
desenvolvimento de pessoas

Estudantes
Pesquisadores
Gestores governamentais

Demais interessados no tema
do projeto
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COOPERACAO ESTRATEGICA

O projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Cearense foi desenvolvido com base em cooperacdes
estratégicas de instituicdes e de especialistas interessados no

desenvolvimento industrial e no progresso do Estado do Ceara.

A parceria entre Sebrae e Sistema FIEC permitiu a realizacao da iniciativa, unindo
recursos humanos e tecnolégicos necessarios para operar o projeto, ampliar a
disseminacdo de seu conteudo para todo o Ceard, bem como fortalecer seus
resultados em prol da modernizacao da indUstria cearense.

A participacao de representantes de instituicbes de ensino e pesquisa,
empresas, sindicatos, terceiro setor e governo foi fundamental durante
0s processos de reflexdo prospectiva e construcao de contetdo.

L
o

A cooperacao técnico-cientifica entre o Observatdrio da
IndUstria do Sistema FIEC, do Ceard, e do Observatorio Sistema
FIEP, do Parang, foi questéo estratégica para execucao do
projeto. Lancando mao da expertise metodoldgica da

equipe paranaense, em estudo ja realizado, ambos
trabalharam juntos na concepcao investigativa,

textual e editorial do estudo.
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CONDUCAO DO PROCESSO

A conducao dos trabalhos foi estruturada em

torno de trés grandes etapas metodoldgicas:

A Prospectiva Estratégica foi adotada como Realizacdo de
marco referencial metodoldgico para o projeto. Atividades Preparatérias
Essa abordagem, desenvolvida dentro da escola
francesa de pensamento, parte do principio de
que o futuro ndo esta predeterminado. Além
disso, propicia o planejamento de longo prazo, Inte"génda Coletiva
adota uma atitude proativa frente as mudancas
e diferencia-se ao obter e analisar a opiniao de

diversos atores de forma estruturada, interativa, . . ~
T B, N Sistematizagao
articipativa, coordenada e sinérgica.
e > / dos Resultados
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ETAPAS DO PROJETO

REALIZACAO DE ATIVIDADES PREPARATOR

As atividades preparatdrias para construcao dos Perfis Profissionais para o Futuro
da Industria Cearense compreenderam o desenvolvimento de estudos de base e o
mapeamento e a mobilizacdo de especialistas estratégicos.

Com vistas a subsidiar as reflexdes dos processos de inteligéncia coletiva e a
construcdo dos contetdos do projeto, foram realizadas as sequintes atividades:

4 Producao de panorama sobre o setor: construcao de conjunto de indicadores
setoriais no que tange a oferta de formacao, ao perfilde mao de obra e as ocupacoes.

4 Elaboracdao de estudos de tendéncias setoriais: investigacdao de fendmenos
sociais e tecnoldgicos que incidem sobre 0s setores e as areas industriais do projeto.

4 Identificacao e proposicao de protoperfis: identificacdo e prototipagem de perfis
profissionais para os setores e as areas industriais estudados, com esboco inicial da
descricao de suas atividades e de seus dominios de conhecimento.

4 Construcao de instrumentos de pesquisa: elaboracao de instrumentos de
pesquisa orientados a andlise qualitativa dos conteudos dos perfis profissionais,
bem como a coleta de indicadores do projeto em plataforma web.

O mapeamento e a mobilizacao dos especialistas para participacao nas atividades
de inteligéncia coletiva buscaram individuos com relevancia técnica e cientifica. A
selecdo dos atores estratégicos foi pautada pela representatividade da industria, da
academia, do governo e do terceiro setor.
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INTELIGENCIA COLETIVA

Os processos de inteligéncia coletiva foram realizados buscando o compartilhamento
de experiéncias e conhecimentos dos especialistas na identificacdo dos perfis
profissionais, bem como na construcao e validacao de seus conteldos.

Esta etapa envolveu trés estratégias:

2 Realizacao de painéis setoriais: execucao de painéis estratégicos com os seguintes
propositos: (i.) andlise e deliberacdo da lista de perfis profissionais necessarios para
o desenvolvimento dos setores e das areas industriais do projeto; (ii.) validacao e
complementacao de contelddos estruturantes dos perfis profissionais, por meio de
reflexdes dirigidas em mesas; (iii.) preenchimento de indicadores do projeto através
de plataforma web.

2 Aplicacao de consulta web: disponibilizacao de consulta web para
complementacao e revisao de coleta de indicadores do projeto.

2 Conducao de entrevistas: realizacdao de entrevistas para validacao final dos
conteudos produzidos, nas quais especialistas com expertise nos temas dos perfis
profissionais contribuiram no detalhamento e na revisdo dos conteldos.

SISTEMATIZACAO DOS RESULTADOS /,

As atividades de sistematizacdo dos resultados produzidos acompanharam as
diferentes instancias de desenvolvimento do projeto, incluindo desde a consolidacao
de informacdes dos estudos de base até o tratamento e a organizacao dos conteldos
produzidos nos painéis setoriais, na consulta web e nas entrevistas.

Ao final do processo, as producdes e os resultados das diversas etapas foram
organizados em publicacdes que explicitam aspectos gerais do projeto e informacgdes
especificas para cada setor ou area industrial investigado.
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RESULTADOS DO PROJETO

Os resultados do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da
Industria Cearense sio apresentados em formato de fichas. Cada perfil
profissional congrega uma série de conteddos que se configuram como
marco de referéncia para o planejamento e o desenvolvimento de

ofertas formativas nas instituicdes de ensino cearenses.

As informacoes disponibilizadas em cada uma das fichas dos perfis profissionais identificados
como importantes para o desenvolvimento do Estado compreendem conteldos estruturantes e
indicadores de posicionamento.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

Conteudos que embasam a importancia dos perfis profissionais, bem como estruturam a reflexao
sobre suas responsabilidades e conhecimentos. Sao eles:

‘ Importancia do Perfil
Cendrio que contextualiza a necessidade do perfil profissional para o setor ou
a area industrial.

2 Principais Atividades
Principais funcoes, tarefas ou acdes de responsabilidade do perfil profissional.

2 Tendéncias
Principais tendéncias que demandam ou impulsionam o perfil profissional.

‘ Dominios de Conhecimento
Principais conhecimentos necessarios para a realizacao das atividades do perfil
profissional. Concentram-se em alguns dos principais aspectos tedricos ou
praticos que o perfil profissional deverd dominar.
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INDICADORES DE POSICIONAMENTO

Medidas-sintese que contém informacao de posicionamento dos perfis profissionais em relacdo ao
setor que pertencem, bem como de suas tendéncias relacionadas. Sao eles:

2 Relevancia das Tendéncias para o Perfil
Mensuracédo da relevancia das tendéncias para o perfil profissional, que pode ser
avaliada como baixa, moderada, alta ou muito alta.

L 2 Situacao Atual do Perfil
Situacao atual do perfil profissional no Ceard comparada com a da Unidade
da Federacao de referéncia no territério brasileiro, podendo ser avaliada
como: inexistente, incipiente, em crescimento moderado ou em crescimento
acelerado.

L 2 Importancia do Perfil para o Setor
Andlise da importancia do perfil profissional para o setor ou a area industrial,
avaliada por uma escala que varia entre baixa, moderada, alta e muito alta.

L 2 Intensificacao da Demanda pelo Perfil
Periodo em que ocorrerd a intensificacdo da demanda pelo perfil profissional
por parte do setor ou da area industrial, considerando a seguinte escala
temporal: 5, 10, 15 ou 20 anos.
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ESTRUTURA DO ESTUDO DO
SETOR DE ENERGIA

No ambito do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Cearense, o estudo do Setor
de Energia tem sua estrutura composta por dois grandes blocos de conteudos:

Elementos que fundamentaram a
identificacdo e a construcao dos perfis
profissionais para o futuro do Estado. Conjunto de perfis profissionais
530 eles: identificados como necessérios
para o desenvolvimento da
industria cearense, organizados em
formato de fichas.

Especificidades Metodoldgicas.

Panorama do Setor.

Tendéncias Setoriais.
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ESPECIFICIDADES
METODOLOGICAS

O Setor de Energia compds o quadro de setores a serem explorados no projeto Perfis Profissionais
para o Futuro da Industria Cearense. As etapas de inteligéncia coletiva para construcao do
conteuldo setorial contaram com 33 participacoes de especialistas estratégicos. O painel setorial —
principal atividade da etapa de inteligéncia coletiva — aconteceu no dia 21 de novembro de 2017.

A definicao do recorte para o Setor de Energia é elemento estruturante que orienta a construgao
do panorama sobre o setor, a prospeccdo de tendéncias setoriais e a identificacdo dos perfis
profissionais do estudo. O recorte, em questao, foi definido com base na Classificacdo Nacional
das Atividades Econdmicas (CNAE) e sua correlagcdo com a Nomenclatura Comum do Mercosul
(NCM), tendo sua estrutura composta por sete divisoes da CNAE, reunidas em trés agrupamentos.

RECORTE DO SETOR DE ENERGIA

Agrupamento Divisao / Grupo

35 Eletricidade e Gas
5  Extracao de Carvao Mineral
GeracaodeEnergia 6  Extracdo de Petréleo e Gas Natural

9  Atividades de Apoio a Extracao de Minerais

Fabricacao de Coque, de Produtos Derivados

19 do Petréleo e de Biocombustiveis

271 Fabricacao de Geradores, Transformadores e
Equipamentos de Geracao e Motores Elétricos
Controle de Energia Elétrica Fabricacdo de Equipamentos para Distribui¢dao e

Controle de Energia Elétrica

Servicos de Apoio a Geracao =

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de IBGE (2018).
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PANORAMA DO SETOR DE
ENERGIA

O panorama exibe um conjunto de indicadores acerca do Setor
de Energia no que tange a oferta de formacao e ao perfil da
mao de obra. Além disso, retrata um perfil para as ocupagdes

relacionadas ao setor estudado.

OFERTA DE FORMACAO

A oferta de educacao formal foi analisada em trés niveis, conforme tabela ao lado,
apresentando dados de cursos técnicos, graduacao e pds-graduacado. A correlacao entre
0s cursos desses niveis de ensino e as atividades econémicas foi desenvolvida pela
equipe do Observatdrio da Industria do Sistema FIEC. Dessa forma, é possivel entender
a dinamica de oferta de educacao formal para o setor e o posicionamento do Ceara na
oferta educacional brasileira.

No caso do Ensino Técnico, a participacao de turmas ligadas ao setor atinge 5,5%, contra
1,8% no numero de cursos de graduacao e 5,1% de pds-graduacao. Com excecao da
graduacao, que apresentou crescimento de 0,17 pontos percentuais, a oferta de cursos
técnicos e de pods-graduacao relacionados a atividade energética decresceu acima da
média do Estado, levando a quedas nas participagdes.

De modo geral, a oferta educacional formal relacionada ao setor é superior a participacao
do setor na economia cearense. Enquanto o Estado é responsavel por 1,5% dos empregos
formais do Setor de Energia do Brasil, o Ceard apresenta participacdao de 3,2% nas turmas
técnicas, 1,9% nos cursos de graduagao e 3,5% nos cursos de pds-graduagao, ou seja,
a oferta de ensino formal correlacionada ao setor pode ser vista como um diferencial
competitivo a favor do Estado. O Ceard apresentou crescimento da participacdo em
todos os niveis de ensino, ocupando posicdes bastante distintas entre as 27 unidades
federativas brasileiras.
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REPRESENTATIVIDADE DE CURSOS CORRELACIONADOS
AO SETOR NO CEARA E NO BRASIL

PARTICIPACAO DO SETOR PARTICIPACAO DO CEARA
NOS CURSOS NO CEARA NO BRASIL

Variacdo da

Variacdo da
Participacao atual participacdo

participacéo Participacao atual

'0,42p.p. 5’5% Cursos Técnicos 3,2% +0,77p.p.

1,8% Cursosde 9 9o, 40,38,

Graduacao

Cursos de
511 % Pés-graduacao 315% +ol1 4P-P-

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de: Inep — Ensino Técnico (2012-2017), Graduagéo (2011-2017), CAPES - Pés-graduagao (2013-2017).

No tocante a distribuicdo geografica da formacéo de capital humano do setor no Ceard, os cursos de
graduacao se concentram em Fortaleza, estando presentes também em Sobral, Quixada e Redencao.
J& os de pds-graduagao encontram-se apenas em dois municipios (Fortaleza e Sobral). Com relagao
as turmas de cursos técnicos, estas apresentam uma maior distribuicdo geografica.
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PERFIL DE MAO DE OBRA

Em dezembro de 2017, o Setor de Energia possuia 0,4%

dos trabalhadores formais do Ceard. Em termos nacionais, REPRESENTATIVIDADE DOS

a participacdo do Ceard é de 1,5% no total de empregos EMPREGOS FORMAIS DO SETOR NO
gerados pelo setor, com crescimento de 0,46 ponto CEARA E NO BRASIL
percentual em cinco anos, figurando na 142 colocacao

do setor no Brasil.

Ao analisar o nivel de escolaridade dos trabalhadores
do Setor de Energia cearense, observa-se que apenas g
0,7% dos empregados formais sdo mestres ou doutores, /
enquanto 26% possuem nivel superior e 12% tém até

o Ensino Fundamental completo. O Ceard possui a

maior participacao de trabalhadores com Ensino Médio W

completo (61%), contra 48% na média brasileira .

NiVEL DE ESCOLARIDADE
DOS TRABALHADORES EM 2017 PARTICIPACAO ATUAL
K I Ceara Brasil
Geral Ceara
0,4% 1,5%

61%

B setor no Ceara

. Setor no Brasil
VARIAGCAO PARTICIPACAO®

Ceara Brasil

0,06p.p. 0,460p.p.

COLOCACAO
26% 27% Ceard Brasil
Q°(b) 14°)

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de dados do
MTE (2012-2017).

Notas: (@) Dados dos anos anteriores a Ultima informacéo
disponivel.

(b) Em relagao aos 13 Setores Portadores de Futuro para o Ceard.
(c) Em relagdo aos 27 estados do Brasil.

1,5% 1,2%
0,7%

Mestrado e Superior Médio Fundamental
Doutorado Completo Completo Completo

Fonte: Observatoério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).
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ANOS MEDIOS DE ESTUDO Os trabalhadores do Setor de Energia do Ceard
DOS TRABALHADORES possuem, em média, 13,1 anos de estudo, o que
DO SETOR EM 2017 ‘ o L
representa 6,5% a mais do que a média brasileira
no Ceara no Brasil do setor — 12,4 anos. Além disso, os trabalhadores
1 3,1 1 2,4 do Setor de Energia do Ceard possuem média de
anos de estudo superior a média do Estado para
REMUNERACAO MEDIA todos os setores — 12,3 anos.
DOS TRABALHADORES DO
SETOR EM 2017 . o L
E%Q Aremuneracdo média do setor no Ceard é R$5.669,
___ %@ nocCeara no Brasil

valor 165,5% maior do que a média geral do Estado
R$5.669 R$6.887 (R$2.135), mas situando-se 17,7% abaixo do salario

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017). med|o dO setorno Bra5|| (R$6'887)'

— A d

PERFIL DAS OCUPACOES PROFISSIONAIS

Quando avaliamos as principais ocupacbes do setor, é necessario distinguir entre as ocupacoes
tradicionais e de maior participacao e aquelas ocupacdes que apresentaram maior crescimento no
periodo mais recente. Com isso, é possivel entender em qual direcdo o setor se move, identificando
possiveis demandas de mercado e ocupacoes que perderam espaco. Nesse sentido, a andlise a seguir
apresentara uma série de analises sobre as ocupacdes do Setor de Energia, sempre distinguindo entre
as ocupacdes mais importantes e as ocupacdes que mais cresceram.

Em 2017, as ocupacdes mais importantes do Setor de Energia, no Ceard, ou seja, as que mais
empregaram em relacdo ao total de vinculos ativos do setor, foram: Alimentador de Linha de Producéo
e Eletrotécnico, com participacoes de 35,1% e de 12,9%, respectivamente.

OCUPACOES MAIS IMPORTANTES DO SETOR EM 2017

35,1%

Ceara ] I Brasil

16,4% 15,9%
12,9%
11,3%
9,5%
7,5%
6,4% 6,2%
5,0%
4,2% 3,8% 4,0% 3,8% 3,7% 3,2%
2,6% 2,8%
m Am iR ER BR B> mC
-— |

Alimentador  Eletrotécnico  Inspetor de Operador de Engenheiro Técnicode  Instaladorde  Operadorde  Operadorde  Operador de
de Linha Qualidade Producdo Eletricista Manutencdo  Linhas Elétricas  Exploracao de Central Empilhadeira
de Producdo Quimica Elétrica Petréleo Termelétrica

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).

®
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No que concerne as ocupagdes que apresentaram as maiores taxas de crescimento em termos de
participacao no emprego total do Setor de Energia cearense entre 2012 e 2017, vale destacar as
funcdes de Operador de Empilhadeira, Técnico de Manutencao Elétrica e Inspetor de Qualidade, as
quais registraram acréscimos no pessoal empregado de 1.077,8%, 1.066,7% e 460,5%, em respectiva
ordem, valores bem acima dos registros nacionais.

OCUPACOES QUE MAIS CRESCERAM NO SETOR ENTRE 2012 E 2017

1.077,8% 1.066,7%

Cearad ]I Brasil

460,5%
379,8%
293,2% 284,6% 263,3% 278,1%
0,
. 130,6% 44,4% 31,52%
: 12,4% . 12,98% 7,72% 11,5%
| -
-6,92% -6,23% -22,87% -38,71%
Operador de Técnico de Inspetorde  Eletrotécnico  Alimentador Mestre Operador de Engenheiro  Operador de Eletrotécnico
Empilhadeira ~ Manutencao Qualidade de Linha Central Eletricista Produgdo (Produgdo de
Elétrica de Producao Termelétrica Quimica Energia)

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).

Dentre as ocupacdes do Setor de Energia cearense que mais diminuiram em termos de participagao
no total de vinculos ativos do setor entre 2012 e 2017, Operador de Exploracdao de Petréleo constitui
como a fungdo que apresentou a maior queda: registro de -29,8%. Instalador de Linhas Elétricas
também obteve uma retracao acima de 20%, em contraste ao registro de crescimento em nivel
nacional de 19,9%.

OCUPACOES QUE MAIS DIMINUIRAM NO SETOR ENTRE 2012 E 2017

0,
I Operador de Exploragio de Petréleo 19.9%
. Instalador de Linhas Elétricas
-22,2%
-29,8%
Ceard Brasil

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).
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Em termos de remuneracao média das ocupagdes maisimportantes para o Setor de Energia cearense,
em 2017, Operador de Exploracdo de Petréleo apresenta o maior salario (R$22.464), enquanto que
Operador de Central Termelétrica registrou 0 maior acréscimo nos ultimos 5 anos (93,3%).

Engenheiro Eletricista (R$16.205), Técnico de Manutencgao Elétrica (R$7.476) e Instalador de Linhas
Elétricas (R$5.895) situam-se na 22, 32 e 42 posicdo do ranking, respectivamente.

SALARIO MEDIO DAS OCUPACOES MAIS IMPORTANTES DO SETOR ENTRE 2012 E 2017

Salario médio Variagao
Operador de Exploracao R$22.464 Operador de Central I 93,30%
de Petréleo Termoelétrica
Engenheiro Eletricista R$ 16.205 Técnico de Manutencao Elétrica I 41,70%

Técnico de Manutencao Elétrica R$7.476 Operador de Exploracao de Petréleo . 22,70%

Instalador de Linhas Elétricas Operador de Produgdo ml 15,70%
de Alta e Baixa Tensao R$5.895 ) L
Instalador de Linhas Elétricas o
Eletrotécnico R$5.615 de Alta e Baixa Tensao | 1,90%
Operador de Central Termoelétrica R$5.137 Alimentador de Linha de Produgdo | 0,10%
Inspetor de Qualidade R$2.923 Eletrotécnico -18,80%
Operador de Producio [ R$2.044 Engenheiro Eletricista ~ -23,70%
Operador de Empilhadeira [ R$ 1.744 Inspetor de Qualidade  -35,50%
Alimentador de Linha de Producdo Ji R$ 1.401 Operador de Empilhadeira -41,70%

Fonte: Observatdério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).

J& em relacdo as ocupacoes que mais cresceram do Setor de Energia cearense, entre 2012 e 2017,
destaque para Engenheiro Eletricista, que obteve o maior salario médio no Ultimo ano ao alcangar
RS 16.205. Em seguida no ranking, as maiores remuneracdes médias dentre as ocupagdes sdo as
de Eletrotécnico (Producédo de Energia), de Técnico de Manutencao Elétrica e de Eletrotécnico com
R$10.044,RS$7.476 e R$5.615, respectivamente.

SALARIO MEDIO DAS OCUPACOES DO SETOR QUE MAIS CRESCERAM ENTRE 2012 E 2017

Salario médio Variacao

Engenheiro Eletricista R$16.205 Operador de 93,3%
Central Termoelétrica
Eletrotécnico (Producdo de Energia) R$10.044 Técnico de Manutencao Elétrica 41,7%
Operador de Producéo
Técnico de Manutencdo Elétrica R$7.476 (Quimica, getroquimica A Aéns) 15,7%
Eletrotécnico R$5.615 Alimentador de Linha de Producéo 0,1%
Operador de Central Termoelétrica R$5.137 Eletrotécnico (Producdo de Energia) -8,2%
Mestre (Ind. de Celulose, Eletrotécnico 1880
Papel e Papelao) R33.176 18,8%
Inspetor de Qualidade R$2.923 Engenheiro Eletricista -23,7% -
Operador de Produgao Inspetor de Qualidade  -35,59%
(Quimica, Petroquimica e Afins) R$2.044 P 7
) ) Mestre (Ind. de Celulose, o
Operador de Empilhadeira R$1.744 Papel e Papelao) ~384%
Alimentador de Linha de Produgao R$1.401 Operador de Empilhadeira 41,795

Fonte: Observatorio da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).

®
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Ao analisar os niveis de escolaridade das ocupac¢des mais importantes do Setor de Energia cearense,
em 2017, nota-se que 71,7% dos empregados cearenses alocados em tais funcdes possuem até o
Ensino Médio completo, valor bastante superior ao registro nacional (56,6%). Em seguida, 13,4%
completaram até o Ensino Fundamental, parcela também préxima a brasileira (12,4%).

No entanto, a participacao dos empregados graduados no Ceara situa-se em patamar abaixo do
registro brasileiro (14,7% contra 30,4%) e os percentuais dos trabalhadores nas ocupacoes mais
importantes com mestrado ou doutorado, no territério cearense e nacional, sao bastante baixos:
0,2% e 0,6%, respectivamente.

ESCOLARIDADE DAS OCUPACOES MAIS IMPORTANTES DO SETOR EM 2017

13,4% Il Brasil [l Cear

Até o Fundamental Completo
12,4%

. 71,7%
Médio Completo

: o let 14,7%
uperior Lompieto 30,4%

Mestrado e Doutorado

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).

J& em relacao as ocupacdes que mais cresceram entre 2012 e 2017, observa-se que o perfil das
ocupacoes possui niveis de escolaridade semelhantes as funcdes maisimportantes. A titulo de exemplo,
a proporcao de trabalhadores cearenses com graduacao completa é bem préxima a participacao das
ocupacoes mais importantes (10,7% contra 14,7%). A parcela dos empregados que possuem mestrado
ou doutorado também é préxima nas ocupacdes que mais cresceram nos Ultimos anos em relacao a
participacdo nas fungdes mais importantes.

ESCOLARIDADE DAS OCUPACOES QUE MAIS CRESCERAM NO SETOR ENTRE 2012 E 2017

. [l Brasil [ Ceara
,7%
13,7%

Até Fundamental Completo

Médio Completo 76,4%

10,7%

Superior Complet
uperiortompieto 23,8%

Mestrado e Doutorado

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).
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Por ultimo, é importante complementar a analise anterior com uma perspectiva sobre a participacao
dessas ocupagdes em outros setores econdmicos. Dessa forma, das ocupagdes mais importantes do
Setor de Energia, como Alimentador de Linha de Producao, Eletrotécnico e Inspetor de Qualidade, a
Industria Agroalimentar é que mais contrata tais funcdes na economia cearense (19,8%). Em seguida,
os Setores Nao Industriais, Calcados & Couro e Eletrometalmecanico sao responsaveis por 16,5%,
13,7% e 11,9% das ocupacbes do Estado, em respectiva ordem.

J& para os cargos que mais cresceram durante o periodo analisado, a Industria Agroalimentar
e 0s Setores Nao Industriais lideram o ranking ao empregarem 21,5% e 18,0% de tais funcoes,
respectivamente. Em sequéncia, Calcados & Couro, Eletrometalmecanico e Energia respondem com
participacoes de 14,7%, 13,3% e 7,7%, em respectiva ordem.

PARTICIPACAO DAS OCUPACOES MAIS PARTICIPACAO DAS OCUPACOES QUE
IMPORTANTES DO SETOR EM OUTROS MAIS CRESCERAM NO SETOR EM OUTROS
SETORES DA ECONOMIA CEARENSE EM 2017 SETORES DA ECONOMIA CEARENSE EM 2017

SETORES PARTICIPACAO SETORES (1) PARTICIPAGAO

INDUSTRIA
AGROALIMENTAR

& @

19.8% srolCERe &) oq Bop

RN

OUTROS (SETORES

OUTROS (SETORES
1 6,5% NAO INDUSTRIAIS)

NAO INDUSTRIAIS)

3
N

18,0%
14,7%
13,3%
7,7%
4,7%
3,4%
2,9%
2,9%

:\II,
™
)

CALGADOS & COURO 13,7% CALGADOS & COURO

ELETROMETALMECANICO 11,9% ELETROMETALMECANICO

7,3% ENERGIA

ENERGIA
CONSTRUGAO 5,9% ECONOMIA CRIATIVA
LOGISTICA 5,7% MADEIRA & MOVEIS
4,4%
3,2% CONFECCOES

2’7% LOGISTICA

ECONOMIA CRIATIVA

MADEIRA & MOVEIS

MINERAIS
NAO METALICOS

HEH D B @ @
caEREDood

2,2%

Fonte: Observatorio da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).




42 Perfis Profissionais para o Futuro da IndUstria Cearense ¢ Energia

TENDENCIAS SETORIAIS

Tendéncias sao fen6menos sociais ou tecnolégicos

de alto poder de impacto, cujo desenvolvimento,

por vezes ja em curso, indica durabilidade em

horizontes temporais futuros.

No ambito deste projeto, as tendéncias se configuram como motor central para
identificacao dos perfis profissionais.

O exercicio prospectivo para o Setor de Energia culminou na identificacdo de um
conjunto de 52 tendéncias de futuro com grande importancia setorial, que demandam
ou impulsionam perfis profissionais relevantes para o Ceara.

Estas também foram avaliadas pelos especialistas, participantes do projeto, no que
tange a sua maturidade relacionada ao setor. Tal avaliacao permite comparar o grau de
maturidade das tendéncias setoriais entre o Estado do Ceard e a Unidade da Federacao
considerada como referéncia no territério brasileiro. A escala de avaliacdo da maturidade
varia entre incipiente, crescimento, crescimento acelerado e madura.
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MATURIDADE DAS TENDENCIAS QUE IMPULSIONAM OU DEMANDAM

Tendéncia

Agregacao
de Valor

Automacao

Avancos em

Nanotecnologia

Avancos
Tecnoldgicos

Big Data

Analytics

Bioeconomia

Biorrefinaria

PERFIS PROFISSIONAIS PARA O SETOR DE ENERGIA

Conceito

Desenvolvimento de processos, métodos

e tecnologias que permitam o melhor
aproveitamento dos residuos, mitigando o impacto
ambiental e adicionando valor aos mesmos.

Intensificacdo do emprego de técnicas, softwares
e equipamentos em maquinas e operagoes
industriais, habilitando-as a operar de maneira
autbnoma ou pré-programada a fim de reduzir o
esfor¢o ou a interferéncia humana.

Intensificacao da pesquisa e aplicacdo de
produtos de base nanotecnoldgica, visando
o desenvolvimento e a agregagao de novas
propriedades aos materiais.

Continuo processo de desenvolvimento de
tecnologias e materiais, visando atender as novas
necessidades e expectativas do mercado.

Aumento da geracao e andlise de informagoes
dinamicas a partir do cruzamento de um grande
volume de dados provenientes de multiplas
fontes, permitindo a previsdo de eventos e
comportamentos para tomada de decisdo.

Fortalecimento de uma abordagem econdémica
orientada ao uso sustentdvel de recursos
bioldgicos renovaveis para producdo de alimentos,
energia e bens industriais.

Disseminacdo do uso de processos que permitem
a transformacao da biomassa residual em
diferentes produtos, como biocombustiveis,
insumos quimicos, materiais, energia, alimentos,
racoes, entre outros.
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Tendéncia

Biotecnologia

Célulaa
Combustivel

Cloud
Computing

Cogeracao
de Energia

Comunicacao
Maquina a
Maquina

Consumo
Consciente

Descarbonizacao

Digitalizacao

Diversificacao da
Matriz Energética

Conceito

Crescente apropriacdo do conjunto de técnicas
que modificam organismos vivos e transformam
substancias de origem organica com a finalidade
de produzir um novo conhecimento, produto ou
Servico.

Intensificacdo do uso de tecnologias que permitam
a conversao da energia quimica de um combustivel
em eletricidade por meio reacdes eletroquimicas.

Crescente utilizacdo de produtos e servicos
localizados em ativos virtuais que podem ser
rapidamente acessados, a qualquer hora e lugar, por
meio do acesso a internet.

Desenvolvimento e adocdo de praticas voltadas ao
aproveitamento local do calor residual, originado nos
processos termodinamicos de geracdo de energia

elétrica que, de outra forma, seria desperdicado.

Ampliacéo do uso de tecnologias de
comunicagao maquina a maquina que, por meio
da comunicacao sem fio, viabiliza a coleta e
transferéncia de dados sobre as condicoes fisicas
de dispositivos para um servidor central, para
efetivo monitoramento e controle.

Aumento da conscientizacdo dos individuos acerca
do que e quanto de recursos utilizam durante a
vida, resultando em habitos de consumo alinhados
a sustentabilidade que levem em consideracao a
escolha consciente em todas as etapas do produto,
desde sua producéo até o seu descarte.

Gradual desenvolvimento e adocdo de processos
e tecnologias que visam reduzir e eliminar as
emissées de CO, .

Continuo desenvolvimento e adocdo de
tecnologias que permitem ao mesmo tempo maior
interacdo entre os mundos real e virtual por meio
da simulacdo de processos e produtos.

Ampliagdo do uso de novas fontes de energia,
preferencialmente renovéveis, com o intuito de
melhor aproveitar as vantagens competitivas que
cada uma pode oferecer.

Grau de Maturidade
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Tendéncia

Economia Azul

Economia do
Hidrogénio

Economia
Verde

Eficiéncia
Energética

Eletrificacao
de Veiculos

Energia
Maremotriz

Energia
Ondamotriz

Energia
Solar

Energias
Renovaveis

Fazendas
Solares

Perfis Profissionais para o Futuro da IndUstria Cearense * Energia 45

Conceito

Desenvolvimento de estratégias orientadas ao
uso sustentavel dos recursos oceanicos para o
crescimento econdmico.

Desenvolvimento de modelo econdmico baseado
no uso do hidrogénio como fonte de energia.

Ampliacdo de iniciativas ou atividades que
geram valor dentro de uma perspectiva
de sustentabilidade.

Gradual adogéo de procedimentos, atitudes,
sistemas e tecnologias que permitam racionalizar
0 uso de energia, possibilitando reduzir o consumo
em determinada atividade sem comprometer o
resultado final.

Gradual insercéo de veiculos elétricos ou hibridos
na frota mundial, como forma de minimizar a
dependéncia de combustiveis fosseis e também
reduzir as emissoes de poluentes.

Intensificacdo do aproveitamento energético
proveniente do movimento das marés para
geragao de energia elétrica.

Crescente aproveitamento da energia contida nas
ondas para geragao de energia elétrica.

Disseminacao do uso de sistemas que possibilitam
0 aproveitamento da energia térmica do sol

para uso residencial, comercial ou industrial, ou
producao indireta de eletricidade.

Expanséo da producdo e da utilizacdo de energias
provenientes de fontes naturais renovaveis, sendo
que a conversao energética pode ocorrer por meio
de distintas tecnologias ou processos, permitindo
a diversificacado da matriz energética.

Fortalecimento da implantagao de sistemas
fotovoltaicos de grande escala, projetados para o
fornecimento de energia a partir de fonte renovavel.
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Tendéncia

Geracao
Distribuida

Gestao do
Ciclo de Vida

Infraestrutura de
Distribuicao

Inovacao em
Materiais

Inteligéncia
Artificial

Inteligéncia
Competitiva

Internet
das Coisas

Manutencao
Preditiva e
Corretiva

Mercado de
Carbono

Conceito

Intensificacdo do processo de geracao de energia
nos locais de consumo ou nas proximidades, a
partir de sistemas descentralizados, conectados ou
nao a rede elétrica.

Evolugao dos processos de gestao do conjunto
de etapas consecutivas pelas quais passam e vao
sendo transformados os diversos insumos de
uma determinada cadeia produtiva, pautando-
-se na busca por processos, produtos e servicos
socioambientalmente responsdaveis e inovadores.

Ampliacdo da rede de distribuicdo de petrdleo e
derivados, possibilitando o escoamento efetivo e
seguro da producao.

Intensificacdo de pesquisas e desenvolvimento
de novos materiais para aplicacdo industrial ou
melhoria das propriedades daqueles j& utilizados.

Intensificacao de pesquisas e desenvolvimento de
sistemas que permitam que dispositivos, maquinas e
equipamentos aprendam, decidam e facam tarefas
que, a principio, apenas os seres humanos fossem
capazes de realizar, visando maior agilidade na
tomada de decisao e maior eficiéncia dos processos.

Amplia¢do do uso de técnicas e estratégias
orientadas a coleta e anélise de informacodes para
auxiliar a tomada de decisao.

Crescente insercéo de chips e sensores em objetos,
maquinas e equipamentos, permitindo que se
conectem, comuniquem e gerenciem processos
por meio da internet.

Continuo desenvolvimento e aplicacdo de
tecnologias de monitoramento de maquinas
e equipamentos com o intuito de predizer e
detectar possiveis falhas, com antecedéncia
necessdria para evitar quebras ou paradas ndo
programadas.

Intensificacao de processos e iniciativas voltadas
a comercializacdo de créditos de reducao de
emissdo dos gases de efeito estufa.
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Tendéncia

Mercado
Livre de
Energia

Mobilidade
Sustentavel

Modelos
Preditivos

Multissensoriamento

Parques
Eélicos

Politicas de
Incentivo

Qualidade,

Seguranca, Meio
Ambiente e Saude

Regulamentacgoes

Retrofit
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Conceito

Continuo desenvolvimento e fortalecimento

do mercado de energia no qual geradores e
consumidores tém total autonomia para negociar
contratos de comercializacéo.

Intensificacdo do desenvolvimento e adoc¢ao de
solugdes tecnoldgicas que visam a mitigacdo dos
impactos ambientais provenientes da circulacédo
de veiculos automotores.

Desenvolvimento e aplicagao de sistemas e
ferramentas capazes de identificar padroes e
determinar a probabilidade de ocorréncia de um
determinado evento.

Intensificacdo do uso de dispositivos e tecnologias
que permitem o monitoramento em tempo real
do funcionamento e integridade de maquinas e
equipamentos por meio do controle de varidveis,
como vibracoes, temperatura, pressao e carga.

Ampliagao do nimero de parques edlicos instalados
com a finalidade de melhor aproveitar a intensidade
dos ventos para geracao de energia elétrica.

Desenvolvimento de estratégias e politicas
de incentivo que visam ampliar a adocdo e
os investimentos em sistemas renovaveis de
producao de energia.

Crescente adogéo de metodologias e processos
orientados a otimizacao, insercao de processos,
atributos e atividades que visam garantir a
qualidade e os sistemas integrados (seguranca,
meio ambiente e sadde).

Conhecimento e intensificagdo do rigor as
regulamentagdes relacionadas a drea, conferindo maior
responsabilidade e credibilidade aos atores envolvidos.

Fortalecimento do processo de adequacéo e
moderniza¢do de maquinas e equipamentos
considerados obsoletos, visando tanto atender ao
maior rigor de normas vigentes como acompanhar
0s avancos tecnoldgicos.
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Tendéncia

Seguranca
de Rede

Simulacao e
Modelagem

Sistemas de
Armazenamento
de Energia

Sistemas
Edlicos Offshore

Sistemas
Hibridos

Smart Grid

Sustentabilidade

Tecnologias
de Controle e
Automacao

Conceito

Crescente desenvolvimento e insercao de
processos, atributos e ferramentas visando garantir
a seguranca e a integridade de conexdes e dados.

Intensificacdo do uso de softwares e sistemas que
permitam a criacdo e a simulacdo de cendrios
aplicados aos diversos processos industriais,
otimizando a utilizacdo de recursos.

Intensificacdo do desenvolvimento e da utilizacao de
dispositivos que armazenam o excedente da energia
gerada por fontes renovaveis para que ela esteja
disponivel em outros momentos de demanda.

Ampliacdo de parques e sistemas edlicos em
ambiente offshore, com intuito de aproveitar as
condicées favoraveis a producgao de energia a
partir dos ventos.

Desenvolvimento, implantagao e monitoramento
de processos combinados de geracdo de energia,
visando a maior eficiéncia do sistema e o melhor
aproveitamento do potencial de cada fonte.

Gradual aplicacdo de tecnologias de automacéo e
controle a rede de energia elétrica, possibilitando a
comunicagado entre a rede de energia e os diversos
dispositivos a ela conectados, conferindo maior
autonomia e seguranca para o usuario final.

Busca pela coexisténcia harmonica de seres
humanos e natureza, por meio do equilibrio entre as
diferentes dimensdes da vida, como a econémica,

a sociocultural e a ambiental, possibilitando a
continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Crescente inser¢do de tecnologias de controle e
automacao na rede de distribuicdo de petroleo
e derivados, visando o monitoramento em
tempo real e a maior seguranca no escoamento
de produtos.
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PERFIS PROFISSIONAIS PARA O

SETOR DE ENERGIA

O exercicio prospectivo do estudo, em vitrine, culminou na identificacdo

de 25 perfis profissionais compreendidos como importantes para

alavancar o desenvolvimento do Setor de Energia do Ceara.

Biocombustiveis

Cogeracao de Energia

Comércio de Energias

Eficiéncia Energética

Eletrificacao dos Meios de Transporte
Energia da Biomassa e de Residuos
Energia Termossolar

Energias Oceanicas

Materiais para o Setor Energético
Micro e Minigeracao Distribuida

Operacao e Manutencao Edlica e
Solar

Petrdleo e Gas

Planejamento Energético

L IR R R IR JBE JNE B R 2R 2R JNR R JNR -

Previsao de Sistemas Eo6licos e Solares

¢

4

® & 6 6 ¢ ¢ o

Projeto e Construcao de Sistemas de
Energias Renovaveis

Regulamentacao e Legislacao de
Sistemas de Energia

Sistemas de Armazenamento de
Energia

Sistemas de Monitoramento e
Automacao

Sistemas Edlicos

Sistemas Solares Fotovoltaicos
Smart Grids

Solar Cooling

Tecnologias para Hidrogénio
Transformacao Digital

Transmissao e Distribuicao de Energia
em Novos Paradigmas
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MODELO DE APRESENTACAO DAS
FICHAS DOS PERFIS PROFISSIONAIS

Os Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Cearense

sdo apresentados em formato de fichas. Cada perfil

profissional redne uma série de conteldos estruturantes que

podem ser visualizados nas ilustragdes a seguir.

Cenério que contextualiza
a necessidade do perfil
profissional para o setor
ou a drea industrial.

Principais tendéncias
que demandam ou
impulsionam o perfil

profissional.

Agregacao de Valor

Diversificacao da
Matriz Energética

Mobilidade Sustentavel

BIOCOMBUSTIVEIS

) Importancia do Perfil

Colabora para a substituicdo em larga escala de
combustiveis derivados do petréleo e na redugao de
emissoes de gases de efeito estufa

Avalia o potencial energético de diferentes culturas
e residuos para a producdo em escala
de biocombustiveis

Contribui para 0 aumento de produtividade e da
sustentabilidade da cadeia produtiva
de biocombustiveis

Promove a implantagao e adequagéao de projetos para
producdo de matérias-primas e instalagdo de usinas
geradoras de biocombustiveis

Coopera com o desenvolvimento de projetos e

solugdes tecnolodgicas para ganho de escala na
producdo de biocombustiveis

Relevancia das
Tendéncias para o Perfl

sava <> <> > @ M

TENDENCIAS

aava < <> <> Yo

Muito
Alta

Baia & OO @

Bave OO O @ R°

Principais Atividades

SEB==RAE E sistema FJEC

|dentificar matérias-primas regionais
com potencal para desenvolvimento e
producdo d¢ biocombustiveis

Prospectar e/desenvolver inovacoes
tecnoldgicas
conversaod  Principais fungdes,

Elaborar st tarefas ou agdes de
projetos de |

debiocomp  "esponsabilidade do perfil

profissional.

Desenvolver.
de gestao deTESIauss Voitauus a
producdo de biocombustiveis

Produzir biocombustiveis solidos,
liquidos e gasosos eficientes
e sustentaveis

Realizar andlises laboratoriais de
matérias-primas utilizadas
em biocombustiveis

Mbnitorar aspectos qualitativos e
quantitativos do processo produtivo
dé biocombustiveis

Mensuracao da relevancia
das tendéncias para o
perfil profissional, que
pode ser avaliada como
baixa, moderada, alta ou
muito alta.
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Principais conhecimentos
necessdrios para a realizacdo das
atividades do perfil profissional.
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Dominios de Conheciment o

Gestao de Residuos

Entendimento sobre os tipos de residuos gerados por diversos setores industriais com potencialidade
de serem reutilizados, bem como conhecimento sobre as etapas de processo de conversao desses
residuos em energia ou outros subprodutos.

Culturas para Producao de Biocombustiveis
Estudo das espécies que podem ser cultivadas e utilizadas na produgao de biocombustiveis, bem
como prospeccao de novas possibilidades a serem exploradas.

Qualidade, Satide, Meio Ambiente e Seguranca (QSMS)
Conhecimento sobre programas, ferramentas e métodos que garantam o atendimento aos critérios de
qualidade, satide, meio ambiente e seguranga para processos, servigos e produtos.

Metrologia e Instrumentagéo
Conhecimentos relacionados ao estabelecimento de sistemas de medicao, a identificacao e a
utilizagdo de instrumentos adequados e alinhados com as exigéncias legais e técnicas existentes.

Cnmnraancin enhre 35 propriedades fisico-quimicas de diferentes fontes de biomassa e residuos para
. 5 . o potencial para geragao de energia, bem como entendimento sobre as reagoes
Sltuagao atual do perfll proflssmnal N0  pimicas envolvidas nos processos de conversao desses insumos em energia.

Ceard comparada com a da Unidade da : B N
onjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
Federagéo de referéncia no territério  © das organizagoes, exigindo determinados procedimentos e agdes sob o risco de

brasileiro, podendo ser avaliada como:  |giocombustiveis

. . L . e 0 uso de ferramentas biotecnoldgicas que promovam a sintese de moléculas
inexistente, incipiente, em crescimento  Hesejaveis para producio de biocombustiveis.

moderado ou em crescimento acelerado.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL =
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO - CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE “MODERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

C O O (R

IMPORTANCIA PARA @ NSIFICACAO DA DEMANDA

g O @ O O e 10 ANOS

Andlise da importancia . L —
Periodo em que ocorrerd a intensificacdo

do perfil profissional para o setor da demanda pelo perfil profissional

ou a érea industrial, avaliada por o .
' P por parte do setor ou da drea industrial,

uma escala que varia entre baixa, . )
considerando a seguinte escala

moderada, alta e muito alta. temporal: 5,10, 15 ou 20 anos.







FICHAS DOS PERFIS
PROFISSIONAIS



BIOCOMBUSTIVEIS

Importancia do Perfil

® (olabora para a substituicao em larga escala de
combustiveis derivados do petréleo e na reducao de
emissdes de gases de efeito estufa

Avalia o potencial energético de diferentes culturas
e residuos para a producao em escala
de biocombustiveis

Contribui para o aumento da produtividade e da
sustentabilidade da cadeia produtiva
de biocombustiveis

Promove a implantacdo e adequacao de projetos para
producao de matérias-primas e instalacao de usinas
geradoras de biocombustiveis

Coopera com o desenvolvimento de projetos e
solucoes tecnoldgicas para ganho de escala na
producao de biocombustiveis

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ L°

Agregacao de Valor

Baiia & OO L

Muito
Alta

Diversificacao da Muito

Matriz Energética Alta

Mobilidade Sustentavel

Baia OO @ pia”

SEB==RAE Sistema FIEc

Principais Atividades

® |dentificar matérias-primas regionais
com potencial para desenvolvimento e
producao de biocombustiveis

® Prospectar e desenvolver inovacoes
tecnoldgicas aplicadas a producao e a
conversao de biomassa

® FElaborar estudos de viabilidade para
projetos de producao e utilizacao
de biocombustiveis

® Desenvolver e implantar planos
de gestao de residuos voltados a
producao de biocombustiveis

® Produzir biocombustiveis solidos,
liquidos e gasosos eficientes
e sustentaveis

® Realizar andlises laboratoriais de
matérias-primas utilizadas
em biocombustiveis

® Monitorar aspectos qualitativos e
quantitativos do processo produtivo
de biocombustiveis
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Dominios de Conheciment o .

Gestao de Residuos

Entendimento sobre os tipos de residuos gerados por diversos setores industriais com potencialidade
de serem reutilizados, bem como conhecimento sobre as etapas de processo de conversao desses
residuos em energia ou outros subprodutos.

Culturas para Producao de Biocombustiveis
Estudo das espécies que podem ser cultivadas e utilizadas na producao de biocombustiveis, bem
como prospeccao de novas possibilidades a serem exploradas.

Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranca
Conhecimento sobre programas, ferramentas e métodos que garantam o atendimento aos critérios de
qualidade, saude, meio ambiente e seguranca para processos, servicos e produtos.

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

:
Metrologia e Instrumentacao :
Conhecimentos relacionados ao estabelecimento de sistemas de medicao, a identificacao e a :
utilizacao de instrumentos adequados e alinhados com as exigéncias legais e técnicas existentes. :
|

Fisico-quimica :
Compreensao sobre as propriedades fisico-quimicas de diferentes fontes de biomassa e residuos para :
identificacdo do seu potencial para geracao de energia, bem como entendimento sobre as reacoes I
termoquimicas e quimicas envolvidas nos processos de conversao desses insumos em energia. :
1

1

|

1

|

|

1

1

|

1

|

I

1

1

I

|

|

|

1

1

1

|

|

|

1

Regulamentacdes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco de
penalizagdes.

Microbiologia de Biocombustiveis
Conhecimento sobre o uso de ferramentas biotecnoldgicas que promovam a sintese de moléculas
com propriedades desejaveis para producao de biocombustiveis.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE
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IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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COGERACAO DE ENERGIA seffos

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Analisa o potencial de consumo nos setores industriais
e as vantagens da introducao da cogeracao para
ganhos de competitividade

Promove o desenvolvimento de solucdes que
permitem racionalizar a producao de eletricidade e
aumentar a eficiéncia das unidades consumidoras

Contribui para a utilizacdo de residuos industriais,
promovendo ganhos de eficientizacao e racionalizacao
de energia ao processo

Viabiliza a reducao das perdas térmicas pela producao
combinada de calor e energia elétrica

Coopera para o desenvolvimento de sistemas
alternativos de producao de energia elétrica como
forma de aumentar a eficiéncia energética

dos processos

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ L°

Avancos Tecnoldgicos

aica & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Biorrefinaria

Baixa O @< A

Prospectar métodos de aumento de
eficiéncia de unidades cogeradoras
de energia

Identificar demandas por cogeracao
de energia

Elaborar projetos e instalar unidades
cogeradoras de energia

Simular processos de cogeracao de
energia e avaliar sua eficiéncia
e viabilidade

Acompanhar inovagoes tecnoldgicas
na area de cogeracao de energia

Produzir e gerenciar informacgoes
estratégicas orientadas ao
planejamento na area de cogeracao
de energia

Adequar procedimentos e padrées
de qualidade para funcionamento de
unidades cogeradoras de energia
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Sistemas Termoelétricos

Estudo e desenvolvimento de conjuntos de maquinas e equipamentos que trabalham com
a transformacdo de energia térmica em energia elétrica, e vice-versa, bem como pesquisa de
solucdes de eficientizacdo para os sistemas existentes.

Eficiéncia Energética

Identificacdo e desenvolvimento de um conjunto de tecnologias, técnicas e praticas que permitem
a otimizacdo do uso de recursos energéticos em processos produtivos, veiculos, edificacoes e
sistemas urbanos.

Conversao de Energia
Estudo dos mecanismos que permitem a transformacao de uma forma de energia em outra e dos
niveis de eficiéncia de cada processo de converséo.
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! 1
! |
! 1
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! 1
: Simulacdao e Modelagem !
|

' Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam,
1

' por meio de modelos digitais e atividades de simulacao, andlises prévias de processos industriais l
|

: o L . : !
' nos quais ha possibilidade de cogeragdo de energia. .
I LS. e ey I
1 Analise de Viabilidade '
! . T L a . . . . I
1 Entendimento e analise de aspectos técnicos, econdmicos, ambientais e sociais envolvidos em |
! . . . . - . .. I N\, | 1
' projetos, com o intuito de verificar questdes de aplicabilidade, exequibilidade, competitividade e |
N . |

' impactos ao meio ambiente e a sociedade. |
1

! 1
! 1
! |
! 1
! I
! 1
! I
! 1
! |
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! |
! 1
! I

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizaces, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco
de penalizacdes.

Tecnologia de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicagao tecnoldgica, incluindo a
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE
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IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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COMERCIO DE ENERGIAS seiiae

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui para o planejamento estratégico dos ® Acompanhar os mercados de energia,

contratos de energia, no curto e longo prazo, suprindo atentando para as variaveis que

demandas especificas e otimizando custos impactam na demanda e na oferta

Colabora na formulacdo de planos para ganho de ® Tracar cenérios de futuro para os

liquidez e previsibilidade orcamentaria para geradores, precos de comercializacao de energia,

comercializadores e consumidores de energia projetos e orcamentos anuais, com
base em indicadores, estudos, analises

Analisa 0 mercado de energia com foco no e projecoes

desenvolvimento de informacoes estratégicas

para o setor ® FEstudar e monitorar o mercado para
leildes de energia, analisando os players

Facilita o relacionamento e as operacdes entre e seu posicionamento nas negociacoes

geradores de energia e consumidores

® Analisar e acompanhar o impacto
Auxilia no desenvolvimento de novas tecnologias por de mudancas no sistema tributério e

meio do fornecimento de dados mercadolégicos regulatério na compra e venda
de energia

® Planejar e gerenciar a comercializagcao
e distribuicao de energia, considerando
a analise do novo mercado e as

FElevEnEs dEs necessidades dos agentes de consumo
m Tendéncias para o Perfil

® Qrientar as relacbes comerciais

. Nieeihe g : Muito industriais de compra e venda de
Geracao Distribuida B <O <KL >‘ : o . :
s e Alta energia elétrica nos diversos ambientes

de contratacao

) Muito X g e . .
Baixa <> <> ‘ <> M Analisar a~V|ab|I|dade gle mvesUmerﬁos
em geracio de energia frente aos riscos

de mercado

Muito
Alta

Muito
Alta

Eficiéncia Energética Baixa <> <> <> ‘ X'lg;to
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Dominios de Conheciment o .

Gestao de Projetos
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucédo de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Planejamento Estratégico
Aplicacao de métodos, técnicas e atividades que determinam caminhos, metas e objetivos
imbuidos do propdsito de construir futuros desejados.

Mercado de Energia

Compreensdo sobre 0s mecanismos que estruturam e orientam a negociagao e a operagao
da energia, objetivando a garantia da seguranca do suprimento, o incentivo a expansao e a
diversificacdo da geracao e o atendimento satisfatério das demandas dos clientes.

Andlise Econoémica Aplicada ao Setor Energético
Estudo e andlise global de aspectos econdmicos que possam impactar os negécios do Setor de
Energia, como o crescimento econdémico e a variacao de precos de insumos, tributos e subsidios.

Regulamentacdes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e agdes sob o risco
de penalizacoes.

Politicas Publicas
Entendimento sobre as iniciativas do poder publico que se apresentam como fontes de fomento,
politicas de incentivo fiscal, promocdo do desenvolvimento, além de legislacdes e normas setoriais.

Modelos Energéticos e Negociacao

Compreensao sobre as diversas fontes e matrizes energéticas, as novas tecnologias disponiveis
para producdo e gestao de energia, bem como as estratégias de comercializacao desses produtos
junto ao mercado consumidor.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE
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IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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EFICIENCIA ENERGETICA

Importancia do Perfil Principais Atividades

SEB==RAE Sistema FIEc

e (Contribui para normatizacao e aperfeicoamento ® Realizar diagnostico energético de
de métodos de avaliacdo do desempenho
termoenergético de processos e produtos

Coopera na formulacdo de estratégias de eficiéncia
energética e de exploracao de energias renovaveis

Possibilita 0 aumento da eficiéncia na cadeia de
captacao, transformacao e consumo de energia

Colabora no atendimento as necessidades da
demanda com menor uso de energia primdria e menor
impacto ambiental

Contribui para 0 aumento da competitividade,
minimizando 0 consumo e 0s custos energéticos
associados ao funcionamento das empresas e a gestao
da economia doméstica

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ L°

Avancos Tecnoldgicos

Baiia & OO L

Muito
Alta

Muito
Alta

Baixa O @< A

Regulamentacées

unidades industriais, edificacdes e
areas urbanas

Identificar e quantificar potenciais para
redug¢ao do consumo de energia

Promover o planejamento energético,
buscando alternativas para uma gestao
eficiente dos sistemas elétricos

Projetar e instalar sistemas energéticos
de maior eficiéncia, para unidades
industriais, edificacdes e areas urbanas

Elaborar projetos de retrofit de
maquinas, equipamentos e
sistemas elétricos

Auxiliar na criacao de certificacao
energética de produtos e processos por
organizagdes de diferentes setores

Implantar sistemas de medicao e
verificacdo de processos produtivos
e produtos
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Selos e Certificacoes
Entendimento sobre processos e documentos que atestam atributos especificos de produtos e/ou
processos, contribuindo para a diferenciacao e 0 aumento da competitividade perante o mercado.

Termodinamica
Conhecimentos sobre fendmenos relativos a transferéncia de energia térmica e aos efeitos da
dinamica de grandezas como temperatura, pressao e volume.

Automacao

Pesquisa e desenvolvimento de sistemas que fazem uso de tecnologias computacionais ou
mecanicas, a fim de habilitar processos completos ou tarefas isoladas para operacdo de maneira
autébnoma ou pré-programada.

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

,

' Conversao de Energia

: Estudo dos mecanismos que permitem a transformacao de uma forma de energia em outra e dos
' niveis de eficiéncia de cada processo de conversao.

| Retrofit Tecnolégico

. Estudodo conjunto de atividades de modernizacao, adaptacao e/ou atualizacao de equipamentos
e sistemas, com o intuito de regularizar seu uso, transforma-los digitalmente ou torna-los mais
i eficientes.

1
1
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
1
1
|

Processos Industriais

Conhecimento de tecnologias, técnicas, ferramentas industriais e equipamentos relacionados
ao processo produtivo, conferindo visao sistémica da producéo e possibilitando a orientacao de
melhorias no processo de acordo com as necessidades identificadas.

Simulacao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

SR Y% SR AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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ELETRIFICACAO DOS
MEIOS DE TRANSPORTE

Importancia do Perfil

® Promove a diversificacdo da matriz de transportes de
cargas e de passageiros e a mobilidade sustentavel

Coopera para o desenvolvimento e implantacdao de
meios de transporte de massa energeticamente
mais eficientes

Contribui para a implementacao de solugdes
inovadoras que permitam responder as necessidades
de mobilidade flexivel e sustentavel da populacdo

Colabora para o desenvolvimento de novos veiculos
com motores elétricos voltados a economia de baixa
emissao de carbono

Auxilia no estabelecimento de infraestrutura especifica
para veiculos elétricos

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & O @O L

Avancos Tecnoldgicos

Baiia & OO L

Muito
Alta

Sistemas de
Armazenamento
de Energia

Muito
Alta

Baixa O @< A

Regulamentacées

SEB==RAE Sistema FIEc

Principais Atividades

® Produzir informacées técnicas
e estratégicas para projetos de
eletrificacdo do transporte e adequacao
de regulamentacoes

® Desenvolver plano de marketing
orientado a insercao de veiculos
elétricos e/ou hibridos no mercado

® Desenvolver e testar protétipos de
veiculos inseridos no contexto da
eletrificacdo do transporte

® Prospectar inovacdes na area de
eletrificacdo do transporte para
veiculos leves e pesados

® |dentificar solucdes hibridas,
alternativas e adequadas a realidade
local para aplicacdo em modais
de transporte

e Desenvolver e dimensionar baterias de
maior eficiéncia e com altos niveis de
seguranca de armazenamento

® Projetar dispositivos e estruturas para
abastecimento de veiculos elétricos
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Projetos de Eletrificacao
Conhecimento sobre tecnologias, sistemas e processos para o desenvolvimento de projetos de
transicao energética.

Sistemas Elétricos

Estudo de sistemas que fazem uso da eletricidade para gerar energia necessaria ao funcionamento
de meios de transporte, bem como prospeccao de tecnologias inovadoras para aplicacao em
projetos.

Sistemas de Armazenamento de Energia
Estudo de sistemas, instalacdes e equipamentos capazes de armazenar energia advinda de fontes
variadas, com o intuito de garantir maior seguranca e disponibilidade.
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i Simulacao e Modelagem :
1 . . 7. . . ey 1
. Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
1 . N . - . . 1
i observar e analisar fenbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
! 1
1 e controlada. .
! 1
| ofe e

. Mobilidade Urbana Sustentavel :
| . 7. . ~

,  Entendimento sobre boas praticas de organizacao do espaco urbano para o deslocamento de :
| . .~ .

. pessoas e bens, sobre normas e regulamentos que determinam as condi¢des de projeto e sobre :
| ~ . ez s . . ~ .

. aadequacdo de ambientes, mobilidrios, equipamentos, edificacdes, transportes e sistemas de :
1 . ~ .

i comunicacao nas cidades. :
! 1
! 1
! 1
! |
! 1
! I
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! 1
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Tecnologia Embarcada
Conhecimento sobre sistemas computacionais embutidos, integrados a microprocessadores,
responsaveis por executar tarefas especificas de alto desempenho, com economia e seguranca.

Veiculos Elétricos e Hibridos
Conhecimento das tecnologias envolvidas no projeto, no desenvolvimento e na operacao de
veiculos abastecidos exclusivamente por fonte elétrica ou por mais de uma fonte de energia.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

S e OO S e O O

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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ENERGIA DA BIOMASSA .
E DE RESIDUOS seffae

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (olabora para o desenvolvimento de processos de
conversao mais eficientes utilizando matérias-primas,
microrganismos e enzimas melhorados

Viabiliza a construcdo e a adaptacao de aterros
sanitarios em usinas geradoras de energia elétrica

Promove a valorizagcao energética e a reducao do
volume de lodos, minimizando custos operacionais de
estacoes de tratamento de esgoto

Contribui com solucdes eficazes e economicamente
vidveis, demandadas por diferentes dejetos industriais
com potencial energético

Auxilia na identificacdo de areas competitivas e
sustentaveis a producao de energia, avaliando
impactos ecoldgicos, econdmicos e sociais

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Agregacao de Valor Baixa <> <> <> ‘ Xllgaito

Baiia & OO L

Muito
Alta

Muito
Alta

Diversificacdo da Muito
Bai C
Matriz Energética aixe <> <> ‘ Alta

Pesquisar e desenvolver novas fontes
de biomassa orientadas a producao
de energia

Analisar e otimizar sistemas de geracao
de energia a partir da biomassa e
de residuos

Prospectar novas tecnologias aplicadas
a conversao da biomassa e de residuos
em energia

Implantar processos de aproveitamento
de residuos com potencial para a
geragao de poténcia e calor

Planejar e gerenciar instalacao,
operacao e manutencao de plantas
de geracao de energia a partir da
biomassa e de residuos

Realizar avaliacao, monitoramento e
parecer técnico de plantas industriais
de geracdo de energia a partir da
biomassa e de residuos

Promover gestao e reutilizacao dos
subprodutos provenientes da geracao
de energia a partir da biomassa e

de residuos
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Biotecnologia

Conhecimento e aplicacao de conceitos e técnicas que permitem a utilizacao de agentes
biolégicos, ou parte deles, para obtencao de biomoléculas de interesse e desenvolvimento de
novos produtos.

Fisico-quimica

Compreensao sobre as propriedades fisico-quimicas de diferentes fontes de biomassa e residuos para
identificacdo do seu potencial para geracao de energia, bem como entendimento sobre as reacoes
termoquimicas e quimicas envolvidas nos processos de conversao desses insumos em energia.

Otimizac¢ao de Bioprocessos
Desenvolvimento de técnicas de aprimoramento de processos industriais que fazem uso da
biotecnologia e prospeccao de inovacoes e tendéncias passiveis de serem incorporadas.
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! |
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' Agregagao de Valor aos Residuos !

|
' Estudo das potencialidades energéticas dos residuos, bem como o desenvolvimento e a aplicacdo

1
' detécnicas e projetos de valorizagao. l

|
! A 1
1+ Termodinamica |
! . N . N N ., . . 1
1 Conhecimentos sobre fendmenos relativos a transferéncia de energia térmica e aos efeitos da '
! A ~ I
1 dinamica de grandezas como temperatura, pressao e volume. |
! 1
! 1
! |
! 1
! 1
! I
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! 1
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! |
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Tecnologias de Conversao de Biomassa

Entendimento das tecnologias e das atividades envolvidas nos processos de transformacao de
biomassa e residuos em energia, bem como pesquisa de métodos inovadores a serem aplicados a
€55e5 Processos.

Viabilidade Econémico-financeira e Regulamentacées

Aplicacao de fundamentos tedricos e técnicos sobre andlises a partir de indicadores e documentos
econdmicos e financeiros, informacdes organizacionais, de mercado e conjunturais que permitem
compreender a situacao de organizacoes, bem como o conhecimento do conjunto de normas,
regras, leis e diretrizes que orienta suas atividades.

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL -
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO SR AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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ENERGIA TERMOSSOLAR

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui para o incremento da taxa de energia gerada ® Mapear potencial, viabilidade e

SEB==RAE Sistema FIEc

a partir de fontes renovaveis na matriz energética

Coopera para solugdes relacionadas a seguranca e
eficiéncia no fornecimento de energia via
sistemas termossolares

Promove o desenvolvimento de tecnologias
termossolares para aplicacdes industriais

Colabora para a promocao e ampla disseminacao do
potencial dos sistemas termossolares na geracao de
energia elétrica

Possibilita 0 atendimento das demandas de
mercado, ganho de escala e competitividade da
energia termossolar

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & O @O L

Consumo Consciente

Baiia & OO L

Muito
Alta

Muito
Alta

Regulamentacées

Baixa O @< A

demanda de sistemas de
energia termossolares

Prospectar e selecionar tecnologias
para sistemas de energia termossolares

Projetar e simular operacao de sistemas
de energia termossolares

Desenvolver solucoes tecnologicas
para sistemas solares térmicos
adaptadas aos varios segmentos
de mercado

Avaliar impacto e viabilidade da
geracdo de energia termossolar em
sistemas hibridos

Adequar projetos de sistemas de
energia termossolar as normas e
regulamentacoes do setor energético e
de meio ambiente

Fornecer suporte técnico aos usuarios,
com relacdo a manutencao e operacao
de sistemas termossolares
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Dominios de Conheciment o .

Engenharia Solar
Conhecimento de diferentes processos que possibilitam o aproveitamento, a autonomia, a
transformacao e a implementacao de solucdes voltadas ao melhor uso da energia solar.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa e analise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
ambientais, com o objetivo de fornecer informacoes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisao das organizacoes.

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco
de penalizacoes.

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

:
Gestao de Projetos :
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucédo de atividades :
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos. i
Avaliacao de Impactos Socioambientais :
Aplicacao e desenvolvimento de técnicas e elaboracdo de estudos que visam a identificacao, :
mensuracao, avaliacdo e minimizagao de possiveis impactos causados ao meio ambiente e a :
sociedade. E
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1

|

1

|

I

1

1

I

|

|

|

1

1

1

|

|

|

1

Simulacao de Sistemas Dinamicos

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
analise prévia de operacdes dos sistemas elétricos e redes inteligentes, observando suas variacoes
de forma dinamica.

Sistemas de Armazenamento de Energia
Estudo de sistemas, instalacdes e equipamentos capazes de armazenar energia advinda de fontes
variadas, com o intuito de garantir maior seguranca e disponibilidade.,
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

S e OO S e O O

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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ENERGIAS OCEANICAS

SEB==RAE Sistema FIEc

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui na exploragao do potencial para implantacao o
de projetos de aproveitamento das energias oceanicas

Permite o ganho de maturidade tecnoldgica e o
desenvolvimento da cadeia de valor das o
energias oceanicas

Colabora na avaliacdo técnica e de competitividade
econdmica comparativamente a outras o
fontes renovaveis

Possibilita o desenvolvimento e a adaptacdo de
solucdes e modelos de negdcios que propiciem o o
aumento da poténcia instalada de energias oceanicas

Auxilia na caracterizacdo e analise de desempenho,
impactos ambientais e servicos de implantacao,
operagao e manutencgao °

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Diversificacao da Baixa <> <> <> ‘ Xllgaito

Matriz Energética

Baiia & OO L

Muito
Alta

Muito
Alta

. Muito
Sistemas Edlicos Offshore BRI <> <> <> ‘ Alta

Levantar e avaliar potencial dos
recursos oceanicos para geragao de
energia elétrica

Realizar analise de viabilidade técnica,
econdmica, legal e socioambiental dos
sistemas de energia oceanica

Desenvolver e aprimorar tecnologias
de conversao da energia oceanica em
energia elétrica

Realizar pesquisas para
desenvolvimento de equipamentos,
materiais e revestimentos com maior
resisténcia ao ambiente oceanico

Planejar e controlar implantacgao,
operacao e manutencao dos sistemas
de energia oceanica

Desenvolver sistemas de controle e
monitoramento com foco nos sistemas
de energia oceanica

Monitorar, avaliar e gerenciar os
impactos socioambientais da atividade
dos sistemas de energia oceanica
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Sistemas Eletromecanicos de Conversao

Conhecimento das formas de organizacao, operacao e manutencao de sistemas cujos mecanismaos
combinam componentes elétricos e mecanicos, como no caso de estruturas de geracao de
energia em ambiente oceanico.

Energia das Ondas, Marés e Correntes Maritimas
Estudo do potencial energético dos oceanos e das tecnologias de aproveitamento da energia
resultante do movimento de ondas, da variacao das marés e da circulacao das correntes maritimas.

Sistemas de Controle e Seguranca
Estudo e desenvolvimento de dispositivos e sistemas que visam a medicédo, ao controle e a
garantia da integridade das atividades e consumo no setor energético.
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' Equipamentos e Materiais Aplicados .
|

' Pesquisae desenvolvimento de equipamentos e materiais adequados a realizacdo de atividades
|

' de geracdo de energia em ambiente oceanico, bem como prospeccdo de novas tecnologias e .
1

' suasaplicagbes. .
|

| . . 1
1 Gestao de Projetos |
! . - ;. ;. s ~ - . 1
1 Aplicacao de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucao de atividades '
! . - . I
1 alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos. |
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Avaliacao dos Impactos Socioambientais

Aplicacao e desenvolvimento de técnicas e elaboracdo de estudos que visam a identificacao,
mensuracao, avaliacao e minimizacao de possiveis impactos causados ao meio ambiente e a
sociedade.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa e analise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
ambientais, com o objetivo de fornecer informacdes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisao das organizacoes.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

S e OO S e O O

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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MATERIAIS PARA O
SETOR ENERGETICO

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Desenvolve materiais que facilitam o processo de ® Realizar prospeccéo e vigilancia
geracao, transmissao e distribuicao de energias tecnoldgica com foco em novos

materiais, estruturas e softwares de

monitoramento e andlise de dados

SEB==RAE Sistema FIEc

Auxilia na definicdo dos materiais adequados, com foco

na eficiéncia energética _ _ ‘
® Realizar pesquisas e desenvolvimento

de materiais orientados as demandas

Incorpora materiais com caracteristicas inovadoras
de mercado

dOS Processos

® Especificar materiais com propriedades

Contribui para o aumento da qualidade e
produtividade dos processos energéticos

Colabora para 0 avango dos processos e a
competitividade do setor

e caracteristicas adequadas as
necessidades técnicas de cada projeto

Aplicar solucbes nanotecnoldgicas para
aperfeicoamento de materiais

e tecnologias

® Projetar e executar testes e simulagoes
de desempenho e viabilidade de
novos materiais, bem como seu
armazenamento e logistica

® Examinar e propor melhorias em
materiais passiveis de substituicao
ou aprimoramento

] Muito
Baixa <> <> <> ‘ Alta ® Gerenciar processos de propriedade

industrial, como transferéncia de
tecnologias, patentes, marcas
e registros

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Avancos Tecnoldgicos

Baiia & OO L

Avancos em . Muito
Nanotecnologia Alta

Muito
Alta

Geracao Distribuida

Baixa O @< A
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Tecnologia de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e produc¢ao de materiais com aplicacao tecnologica, incluindo a
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Gestao da Inovacao
Estudo e aplicacao de métodos, técnicas e estratégias que conduzem a inovagdes, em seus
diversos tipos e graus, e a disseminacao da cultura de inovacdo nas organizagoes.

Estrutura e Propriedades de Materiais
Compreensdo sobre a composicao, caracteristicas e formas de comportamento de materiais
utilizados em estruturas e sistemas do setor energético.

Resisténcia dos Materiais
Estudo de conceitos do ramo da engenharia que trata da capacidade de resisténcia dos materiais e
do desenvolvimento de cdlculos para o dimensionamento de pecas e estruturas.

Tecnologia da Informacao e Metrologia

Compreensao dos processos e tecnologias de comunicacao e transmissao digital de dados,
padrdes de interface e protocolos de comunicacédo, que possibilitam a mediacdo de informacdes,
bem como o estabelecimento de sistemas de medicao, identificacdo e utilizacdo de instrumentos
adequados e alinhados com as exigéncias legais e técnicas existentes.

Testes e Ensaios Laboratoriais

Conhecimento e aplicacao de metodologias para realizacdo de testes e ensaios de materiais
utilizados no setor energético, bem como interpretacao dos resultados encontrados durante as
pesquisas em laboratério.

Propriedade Industrial

Conhecimento e aplicacdo de procedimentos e métodos de registro de criagdes industriais,
tais como marcas, patentes, indicacao geografica, entre outras, visando proteger as invencoes e
estimular o desenvolvimento tecnoldgico e econdmico da sociedade.,

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

S e OO SR AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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MICRO E MINIGERACAO .
DISTRIBUIDA s

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui para o desenvolvimento de um novo ® Realizar andlise de viabilidade
mercado para a geracao de energia técnica e financeira para
implementacao de sistemas de

Auxilia no atendimento do crescimento da demanda micro e minigeracao distribuida

por energia _ ‘ _
® Projetar e instalar pequenas centrais

geradoras que se utilizam de fontes
renovaveis ou cogeragao para
producao de energia elétrica

Viabiliza a intensificacdo da geracdo de energia nos
locais de consumo, no entorno e em regides remotas,
de forma conectada ou ndo a rede elétrica

® Acompanhar e influenciar
Contribui para a reducao de emissdes de poluentes na atualizacbes de normas e
atmosfera, com o uso de fontes de energia limpas regulamentacdes relacionadas a
e renovaveis micro e a minigeracao distribuida

® (Conhecer e aplicar procedimentos para
acesso de micro e minigeradores ao
sistema de distribuicdo

Viabiliza a reducdo de perdas do sistema na
transmissao, minimizando custos de exploracao

® \iabilizar projetos de redes
elétricas inteligentes com
incorporacao de sistemas de

FElevEnEs dEs micro e minigeragao distribuida
m Tendéncias para o Perfil

e Monitorar funcionamento de sistemas

; de micro e minigeracao de energia
Digitalizacao Baixa <> <> ‘ <> Xllfcjalto gerac g

® Realizar manutencao de sistemas de
micro e minigeracao distribuida

aica & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Smart Grid Baixa <> <> <> ‘ Xllgai]to
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Dominios de Conheciment o .

Sistemas de Geracao Distribuida

Conhecimento sobre métodos, ferramentas, equipamentos, sistemas e requisitos necessarios para
a geracao e distribuicao de energia renovavel e tecnologias especificas para abastecimento e
integracao com a rede elétrica central.

Smart Grids

Compreensado sobre o funcionamento de sistemas que integram tecnologias para promover

a comunicacado entre a rede de energia e os dispositivos a ela conectados, conferindo maior
autonomia e seguranca para os usuarios e fornecedores de energia, bem como maior
confiabilidade a rede elétrica.

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco
de penalizacdes.

Andlise de Viabilidade

Entendimento e andlise de aspectos técnicos, econdmicos, ambientais e sociais envolvidos em
projetos, com o intuito de verificar questdes de aplicabilidade, exequibilidade, competitividade e
impactos ao meio ambiente e a sociedade.

Instala¢6es Elétricas de Baixa e Média Tensao

Conhecimento das caracteristicas técnicas e dos procedimentos necessarios a instalacao, operacao
e manutencao de linhas elétricas com voltagem maxima de 36,2 kV.

Eficiéncia Energética

Identificacao e desenvolvimento de um conjunto de tecnologias, técnicas e praticas que permitem
a otimizacao do uso de recursos energéticos em processos produtivos, veiculos, edificacoes e
sistemas urbanos.

Simulacao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.
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Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL -
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

SR Y% SR AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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OPERACAO E MANUTENCAO

EOLICA E SOLAR

® Proporciona a reducdo dos custos de reparagcao
em decorréncia do fortalecimento das acdes de
manutencao das estruturas

Promove melhoria na integracao dos parques edlicos e
solares com a rede de distribuicao de energia

Contribui para o desenvolvimento de tecnologias
de comunicacao, de simulacao de operacoes e de
controle dos parques eolicos e solares

Coopera para a reducdo da ocorréncia de falhas nos
sistemas edlicos e solares

Assegura melhor utilizacao da capacidade instalada e
aumento do potencial para ganhos de eficiéncia

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Manutencao Preditiva

aiia & OO @ L°

e Corretiva

aica & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Sistemas Hibridos

Baia OO @ pia”

SEB==RAE Sistema FIEc

Importancia do Perfil Principais Atividades

Dimensionar, projetar e instalar
sistemas de controle de geracao de
energia solar e edlica

Realizar simulagdes do funcionamento
de sistemas edlicos e solares

Planejar e executar operacao dos
sistemas edlicos e solares

Realizar diagnosticos técnicos e
operacionais em sistemas de energia
edlica e solar

Gerenciar e executar manutencao
preditiva, preventiva e corretiva em
sistemas de geracado edlica e solar

Realizar melhorias em sistemas de
geracao de energia solar e edlica

Utilizar boas praticas de seguranca no
trabalho especificas para atividades de
operacao e manutencao de sistemas
de geracao edlica e solar
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Sistemas de Controle e Seguranca
Estudo e desenvolvimento de dispositivos e sistemas que visam a medicdo, ao controle e a
garantia da integridade das atividades e consumo no setor energético.

Sistemas Edlicos e Solares
Conhecimento sobre instalagao e manutencao de equipamentos de geragao, armazenamento e
distribuicao de energia gerada a partir de sistemas edlicos e solares.

Engenharia de Confiabilidade

Compreensao sobre técnicas relativas a estatistica e probabilidade que auxiliam na avaliacao e
otimizacdo do desempenho de equipamentos e pessoas, em relacdo a execucéo de suas fungoes,
sob condicoes especificas.

]
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
1
1
|
|
|
|
:
|
: Andlise Preditiva de Manutencao
: Conhecimento sobre tecnologias e mecanismos de identificacao e manutencao de falhas em
' maquinas e equipamentos a partir da coleta continua de dados a respeito de seu funcionamento.
|
1 Gestao de Projetos
|
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|
1
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Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracdo e execucao de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancgar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Seguranca do Trabalho
Conhecimento sobre leis, normas, regras e padroes que orientam as atividades do trabalhador,
buscando a prevencdo de acidentes e a adocao de atitudes proativas em relacao a seguranca.

Equipamentos e Materiais Aplicados
Pesquisa e desenvolvimento de equipamentos e materiais adequados a realizagao de atividades de
geracao de energia edlica e solar, bem como prospeccao de novas tecnologias e suas aplicacoes.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE
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IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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PETROLEO E GAS seifac

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui para o desenvolvimento de segmentos
econdmicos, dependentes da cadeia de petréleo e gas

Colabora no desenvolvimento de solugoes
competitivas para as atividades de logistica e
distribuicao de petréleo e gas

Promove o desenvolvimento de novas
tecnologias, materiais e equipamentos para a drea de
petroleo e gas

Possibilita o suprimento das demandas energéticas dos
processos produtivos e dos setores de transporte

Permite incorporar solugdes inovadoras aos negocios e
operacoes da area de petroleo e gas

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ L°

Eficiéncia Energética

Infraestrutura de

Baiia & OO L

Distribuicao

Muito
Alta

Qualidade, Seguranca, . Muito
Meio Ambiente e Saude Alta

Tecnologias de Controle
e Automacao

Baia OO @ pia”

Desenvolver estudos da demanda
industrial por gas natural e derivados
do petréleo, bem como estudos de
viabilidade econdmico-financeira

de projetos

Participar da prospeccao de novos
pocos de petroleo em ambientes
onshore e offshore

Projetar e instalar redes dutoviarias para
transporte de petroleo e gas

Efetuar andlises laboratoriais das
propriedades fisico-quimicas do
petroleo e seus derivados

Gerenciar a operacao e a manutencao
dos sistemas de extracao, producao e
distribuicao de petréleo e gas

Criar e gerenciar indicadores de
sustentabilidade em petréleo e gas

Realizar vigilancia tecnoldgica e acoes
de inteligéncia de mercado orientadas
a area de petréleo e gas
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Dominios de Conheciment o .

Tecnologia de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e produc¢ao de materiais com aplicacao tecnologica, incluindo a
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Metrologia e Instrumentacao
Conhecimentos relacionados ao estabelecimento de sistemas de medicdo, a identificacao e a
utilizacao de instrumentos adequados e alinhados com as exigéncias legais e técnicas existentes.

Exploracao e Producao de Petréleo e Gas

Dominio tedrico e pratico das atividades envolvidas nas etapas de exploracao, producao e
distribuicao de petréleo e gas, bem como desenvolvimento de pesquisas para torna-las mais
eficientes e sustentaveis.
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:
Geoquimica e Geofisica :
Conhecimento sobre os modelos e estudos aplicados em campo ou laboratérios para classificacao :
de rochas, indice de produtividade do poco, qualidade e viabilidade do 6leo e gas, entre outros :
fatores. i
Mecanica dos Fluidos :
Entendimento sobre o comportamento dos fluidos e suas propriedades dentro dos processos :
de transporte e transformacao de petréleo e gas para melhor dimensionamento, seguranca e :
eficiéncia de producéo. E
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Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa e analise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
ambientais, com o objetivo de fornecer informacoes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisao das organizacoes.

Gestao Logistica

Aplicacao de conceitos de gerenciamento que visam a otimizacao da alocacao, do fluxo de
recursos e das informagdes necessarias a realizacao de atividades ligadas ao armazenamento,
producao, distribuicao e coleta de produtos ou servicos.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE
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IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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PLANEJAMENTO ENERGETICO

SEB==RAE Sistema FIEc

Principais Atividades

Importancia do Perfil

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aixa <> O @ O

Inteligéncia Competitiva

Regulamentacées

Identifica e quantifica os potenciais energéticos

Realiza projecdes do crescimento da demanda, do
custo de producao e da disponibilidade energética

Contribui para o desenvolvimento de politicas que

assegurem o fornecimento de energia

Coopera na producao de estudos e informacoes para
subsidio de planos e programas de desenvolvimento

energético sustentaveis

Contribui para a reducao de custos da energia, o
aumento da producao industrial e o
desenvolvimento econémico

aixa O O O @

sae O OO @

Muito
Alta

Muito
Alta

Muito
Alta

Muito
Alta

Muito
Alta

Realizar estudos de mercado
orientados a andlise da oferta e
demanda do setor energético

Desenvolver estudos de viabilidade de
projetos de eficiéncia energética e de
geragao de energia

Elaborar e implementar projetos
estratégicos em organizagoes e
instituicbes do setor energético

Produzir informacdes estratégicas
para politicas, planos e programas de
desenvolvimento energético sustentaveis

Realizar estudos prospectivos,
modelagens, andlises numéricas e
processos de inteligéncia competitiva
no ambito setorial

|dentificar potenciais
energeéticos regionais

Participar de projetos orientados ao
aperfeicoamento do marco regulatério
do setor
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Dominios de Conheciment o .

Cadeias Produtivas

Estudo das principais caracteristicas de um sistema produtivo e das interacbes que ocorrem entre
seus elementos, permitindo o entendimento de sua dinamica e dos impactos decorrentes de
acoes internas e externas.

Andlise Economica Aplicada ao Setor Energético

Conhecimento e andlise global de aspectos econdmicos que possam impactar os negdcios do
Setor de Energia, como o crescimento econdmico e a variagao de precos de insumos,

tributos e subsidios.

Matriz Energética
Orientacgao sobre o conjunto de todos 0s recursos energéticos, renovaveis ou nao, que dao base
para o desenvolvimento produtivo de um determinado territério.
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Planejamento Estratégico :
Conhecimento e aplicacao de métodos, técnicas e atividades que determinam caminhos, metas e :
objetivos imbuidos do propdsito de construir futuros desejados. i
Regulamentacoes :
Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que :
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco :
de penalizacdes. E
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|
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Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa e analise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
ambientais, com o objetivo de fornecer informacoes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisao das organizacoes.

Estudos de Mercado
Conhecimento para a realizacao de pesquisas, estudos, analises, visando a obtencao de informacdes
relevantes sobre mercado, atores, estratégias, cenarios e informacoes relativas ao setor.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE
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IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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PREVISAO DE SISTEMAS
EOLICOS E SOLARES

Importancia do Perfil

® |dentifica a necessidade de implantacdo de
mecanismos de gerenciamento da producao e
distribuicao da energia edlica e solar

Contribui para elaboracéo do planejamento e
programacao da operacao energética

Aprimora a coordenacao da operacao do sistema
elétrico, promovendo maior economia, seguranca
e sustentabilidade

Garante margem para atuagao eficaz no controle
automatico da geracao de energia

Auxilia na combinacao mais eficiente das diversas
fontes de producao de energia

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ L°

Modelos Preditivos

Baiia & OO L

Muito
Alta

Muito
Alta

Sistemas Hibridos

Baixa O @< A

SEB==RAE Sistema FIEc

Principais Atividades

e |dentificar, desenvolver e implementar
sistemas de previsdes meteoroldgicas

® Desenvolver e implementar métodos
de previsao de resposta dos sistemas
edlicos e solares

® Avaliar, monitorar e controlar a
operacao dos sistemas edlicos e solares

® Analisar complementaridade entre
as fontes de energias renovaveis em
sistemas hibridos

® Analisar complementaridade entre
as fontes de energia no sistema
interligado nacional

® FElaborar e executar projetos alinhados
a regulamentacao vigente

® (oletar e analisar dados para
planejamento da expansao de sistemas
de geracao edlicos e solares
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Andlise de Dados
Entendimento e aplicacdo de técnicas graficas e estatisticas que visam a identificacao de padrées e
tendéncias em um conjunto de dados analisados.

Eletroeletrénica

Estudo sobre planejamento, controle, instalacao e manutencao de infraestruturas, componentes
e sistemas eletroeletronicos, bem como sobre a implantacao de produtos que incorporam novas
tecnologias.

Inteligéncia Artificial

Compreensao e aplicacao de tecnologias e sistemas inteligentes que permitam que maquinas,
dispositivos e equipamentos aprendam, decidam e realizem tarefas de maneira autbnoma,
possibilitando a resolucao de problemas, a aquisicao de conhecimento, a compreensao da
linguagem humana, entre outros.

fontes edlica e solar e prospeccao tecnoldgica para aperfeicoamento dos sistemas existentes.

Sistemas de Armazenamento de Energia
Estudo de sistemas, instalacdes e equipamentos capazes de armazenar energia advinda de fontes
variadas, com o intuito de garantir maior seguranca e disponibilidade.

Regulamentacdes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e agdes sob o risco
de penalizacoes.

Instrumentacao de Medicao para Sistemas Eodlicos e Solares
Conhecimento sobre ferramentas computacionais orientadas a previsao do potencial, mensuracao,
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' Sistema de Geragao Eolica e Solar
|
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 dimensionamento e andlise de performance de sistemas edlicos e solares.
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Conhecimento da composicdo e do funcionamento de sistemas geradores de energia a partirdas
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

SR Y% SR AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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PROJETO E CONSTRUCAO

DE SISTEMAS DE ENERGIAS seffae
RENOVAVEIS

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Permite melhor eficiéncia aos projetos do Desenvolver projetos e estudos de
setor energético viabilidade técnica e econdmica,
atendendo condicionantes contratuais
e Contribui na reducao de impactos ambientais e sociais e regulatorias
causados pelas fontes de energia tradicionais . . .
Elaborar projeto executivo do sistema
_ de energia renovavel a ser construido
® (olabora para o crescimento de mercado, ganhos de .
- ‘ . e implantado
escala e competitividade das energias renovaveis
Coordenar estudos ambientais e
® Permite a reducao da dependéncia por insumos nao arqueoldgicos para obtencao de
renovaveis e aumenta a seguranca energética licenciamentos e monitorar fases
de operacao
® Permite o desenvolvimento de novos materiais,

Estabelecer estratégias de coopeticao’
entre empresas para realizacao de
projetos pré-competitivos?

processos construtivos, design de produtos e
servicos especializados

Especificar e adquirir materiais e

servicos para a execucao do projeto de
energias renovaveis

Relevancia das Gerenciar processos e equipes técnicas
TENDENCIAS Tendéncias para o Perfil visando a execucdo, operacao e

manutencao de projetos de

. energias renovaveis
Gestao do Ciclo de Vida Baixa <> <> <> ‘ mgalto ’

Elaborar e utilizar processos de
Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente

Simulacio e Modelagem Baixa <> <> ‘ <> X'l}:;'fo e Saude

Inovacao em Materiais Baixa <> <> <> mg{o

Geracao Distribuida Baixa <> ‘ <> Xllfc‘a'to
"' Nova abordagem da gestdo dos comportamentos intra e

..................................................................... interorganizacionais, que inclui competi¢ao e cooperagao
simultaneamente.

Regulamentagées E Q O ‘ O Muito ? Pesquisa, desenvolvimento e articulacao de projetos e solucdes

Alta que beneficiam a competitividade das empresas que colaboram
entre si, antes da fase de concorréncia de mercado.
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Dominios de Conheciment o .

Gestao de Projetos
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucédo de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Normas Técnicas e de Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Saude

Conhecimento, interpretacao e aplicagao de normas técnicas e de diretrizes de qualidade, saude,
meio ambiente e seguranca relacionadas a projetos e processos construtivos de sistemas de
energias renovaveis.

Célculo de Engenharia

Realizacao de célculos, simulacoes e modelagens necessarios para assegurar a integridade dos
sistemas construidos, bem como elaboracao, interpretacéo e rastreabilidade de memérias de
calculo.
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Gestao de Pessoas :
Compreensao e aplicacao de estratégias voltadas a coordenacao e ao desenvolvimento pessoal :
e profissional das pessoas envolvidas em projetos e processos organizacionais, mobilizando e i
potencializando conhecimentos e competéncias. :
Regulamentacoes :
Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que :
orienta as atividades das organizacbes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco |
de penalizacdes. i
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Métodos Construtivos

Conhecimento sobre o uso de técnicas, processos e métodos para estruturacdo e construcao de
parques para geracao de energia a partir de fontes renovaveis, bem como prospeccao de métodos
inovadores a serem utilizados.

Gestao Financeira
Compreensao e aplicacao de técnicas e métodos de analise, planejamento, organizacao e controle
das finangas de uma organizacao, com a intengao de assegurar resultados positivos.
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Indicadores do Perfil
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IRV SO0 e

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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REGULAMENTACAO E

LEGISLACAO DE SISTEMAS el
DE ENERGIA

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (olabora para a aplicacao de diretrizes normativas que Analisar e adequar projetos na area de
conduzirdo ao desenvolvimento energético sustentavel energia, dentro das regulamentacoes e
dos segmentos industriais normativas estabelecidas para o setor

Avaliar e responder consultas publicas
e aprimorar contribuicoes para gerar
melhorias na legislacao

Orienta quanto ao cumprimento de regras especificas
para geracao, transporte e comercializagcao de
energia elétrica

Mobilizar e articular interesses
socioecondmicos e da cadeia dentro
dos espacos de formulacao de
regulamentacdes para o setor

Garante seguranga juridica para empresas nas
operacoes do mercado cativo e livre de energia

Promove a correlacdo entre os aspectos juridicos e
0s demais aspectos que impactam os negocios e a Participar e contribuir em féruns sobre
dinamica do Setor de Energia regulacao e legislagdo relacionados ao
mercado de energia

Contribui para melhorias e atualizacbes do marco

T : lcularim rren
regulatorio orientado ao Setor de Energia Calaularimgaiton B geifemtes €&

legislagao do setor elétrico nos
negocios de energias renovaveis

Prestar consultoria a empresas de

Relevancia das geracao, distribuicao e comercializacao
TENDENCIAS Tendéncias para o Perfil de energia para atendimento da

legislacao do setor elétrico

oF ; Muito
Sustentabilidade Baia O OO @ Alta Realizar benchmarking sobre regulaco

e legislacdo energética de outros palises

Eficiéncia Energética B <> <>‘ <> g/ll?;to

Mercado de Carbono Baixa <> <> ‘ g/llg;to

Politicas de Incentivo Baixa <> O <> m;‘;to

Geracao Distribuida SEDE! <> <> ‘ <> M‘t{.;to
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Dominios de Conheciment o .

Cadeias Produtivas

Estudo das principais caracteristicas de um sistema produtivo e das interacbes que ocorrem entre
seus elementos, permitindo o entendimento de sua dinamica e dos impactos decorrentes de
acoes internas e externas.

Mercado de Energia

Conhecimento dos mecanismos que estruturam e orientam a negociacao e a operacao da energia,
objetivando a garantia da seguranca do suprimento, o incentivo a expansao e a diversificacao da
geracao e o atendimento satisfatério das demandas dos clientes.

Modelo Tarifario

Entendimento sobre as metodologias aplicadas ao calculo tarifario para os segmentos do setor
elétrico — geracéo, transmissao, distribuicao e comercializacao, considerando infraestrutura, fatores
econbmicos e mercadologicos.
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Ambiente de Nego6cios !
|

Compreensao sobre as condicdes internas e externas das organizacoes, relativas a questoes l
|

tecnoldgicas, econdmicas, juridicas, sociais, de meio ambiente, entre outras, e que impactam as 1
|

atividades realizadas. !
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Regulamentacdes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco
de penalizacoes.

Planejamento Estratégico
Aplicacao de métodos, técnicas e atividades que determinam caminhos, metas e objetivos
imbuidos do propdsito de construir futuros desejados.

Analise Micro e Macroeconomica
Conhecimento e analise global de aspectos econdémicos que possam impactar os negoécios do Setor de
Energia, como o crescimento econdmico e a variagao de precos de insumos, tributos e subsidios.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE
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IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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SISTEMAS DE

ARMAZENAMENTO DE ENERGIA “Z*

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Possibilita 0 armazenamento do excedente de energia Avaliar viabilidade de projetos
gerada, reduzindo o desperdicio e escalonar tecnologias de
armazenamento de energia

® Potencializa a seguranca do fornecimento de energia a

partir de fontes renovaveis Desenvolver solugbes compativeis

com as demandas de mercado
quanto ao tempo de resposta e ciclos
de carga-descarga de sistemas de
armazenamento de energia

Amplia o uso de fontes renovaveis para geracao de
energia em locais remotos

® (Otimiza investimentos em ampliacao de subestacdes e Projetar sistemas de armazenamento
linhas sobrecarregadas em horarios de pico de energia com melhor
dimensionamento e capacidade
® Fornece ao consumidor solugdes para a gestao da de trabalhar em sobrecarga
oferta e demanda de energia com seguranca

Instalar e monitorar sistemas de
armazenamento de energia

Simular, desenvolver e aperfeicoar
mecanismos para otimiza¢ao dos
sistemas de armazenamento

R Relevéancia das de energia
TENDENCIAS Tendéncias para o Perfil

Realizar gestao sustentavel de residuos

o » . Muito gerados pelos sistemas de geragao e
Eficiéncia Energética B O <K >‘ :
= ove Alta armazenamento de energia

Avaliar estratégias de adequacao
Eletrificacao de Veiculos e <> <> <> ‘ Xllltjai]to e customizacao de tecnologias de
armazenamento de energia

Célula a Combustivel Baixa <> <> <> mg{o

Energias Renovaveis Baixa <> <> ‘ Xllfc‘aito

Smart Grid Baixa <> <> <> ‘ Xllgai]to
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Dominios de Conheciment o .

Gestao de Ciclo de Vida
Compreensdo do conjunto de processos e ferramentas que possibilitam a analise e a mensuracao
das diferentes etapas do ciclo de vida de um produto, da concepcao a disposicao final.

Smart Grids

Conhecimento do funcionamento de sistemas que integram tecnologias para promover a
comunicacéo entre a rede de energia e os dispositivos a ela conectados, conferindo maior
autonomia e seguranca para os usuarios e fornecedores de energia, bem como maior
confiabilidade a rede elétrica.

Sistemas de Geracao Distribuida

Conhecimento sobre métodos, ferramentas, equipamentos, sistemas e requisitos necessarios para
a geracao e distribuicdo de energia renovavel e tecnologias especificas para abastecimento e
integracao com a rede elétrica central.
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Tecnologia de Materiais :
Pesquisa, desenvolvimento e produc¢ao de materiais com aplicagao tecnologica, incluindo a i
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas. :
Simulacdao e Modelagem :
Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam :
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observar e analisar fendmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

Sistemas de Controle e Seguranca
Estudo e desenvolvimento de dispositivos e sistemas que visam ao controle e a garantia da
integridade das atividades desenvolvidas no setor energético.

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco
de penalizacoes.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
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SISTEMAS DE MONITORAMENTO

E AUTOMACAO selfae

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui para 0 aumento da produtividade e Analisar a viabilidade técnico-
competitividade das empresas -financeira das possiveis alternativas de
automagao e monitoramento para o
e Possibilita a gestao eficiente de insumos energéticos sistema elétrico de energia
Desenvolver e implantar sistemas de
[ ]

Amplia os ciclos de vida tecnolégicos e a convivéncia
de diferentes geracdes tecnoldgicas em uma
mesma instalacao

comunicagao e medicdo inteligentes
para gerenciamento e controle do
consumo de energia

® (olabora com solucdes de inteligéncia analitica, Instalar dispositivos eletronicos
qualidade e confiabilidade para o Setor de Energia inteligentes, integrados a sistemas de
supervisao, controle e automacao do
® Viabiliza a utilizacdo de novas arquiteturas de sistemas sistema elétrico de energia

digitais de supervisao e controle
Redimensionar e implantar

sistemas adaptativos de protecao
e controle conforme variacao de
demanda energética

Desenvolver aplicativos e sistemas de
monitoramento em tempo real

R Relevéncia das
TENDENCIAS Tendéncias para o Perfil Implantar sistemas de

automacao de longo alcance e

) ) . Muito recomposi¢ao automatica de rede
Multissensoriamento Baixa <> <> <>‘ Alta elétrica de distribuicio

Aplicar sistemas de monitoramento de
Smart Grid Baixa <> <> <> ‘ Muito falhas em tempo real para garantia da

Alta . . /
qualidade na geracdo, transmissao e

distribuicao de energia

Eficiéncia Energética Baixa <> <> <> mg{o

Seguranca de Rede Baixa <> O <> m;‘;to

Internet das Coisas Baixa <> <> <> ‘ X'lg;to
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Dominios de Conheciment o .

Automacao

Pesquisa e desenvolvimento de sistemas que fazem uso de tecnologias computacionais ou
mecanicas, a fim de habilitar processos completos ou tarefas isoladas para operacdo de maneira
autbnoma ou pré-programada.

Sistemas de Controle e Seguranca
Estudo e desenvolvimento de dispositivos e sistemas que visam ao controle e a garantia da
integridade das atividades desenvolvidas no setor energético.

Simulacao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

1

|

|

1

1

1

1

|

|

1

1

1

1

|

|

1

1

1

1

|

|

1

1

1

1

:
Conectividade :
Conhecimento sobre o processo e 0s projetos de conexao entre as diversas partes e dispositivos i
de uma rede, de forma a promover integracao e comunicagao. :
Linguagens de Programacao :
Aplicacao de conhecimento sobre regras sintaticas e semanticas para expressar instrucoes a :
maquinas, equipamentos e dispositivos, especificando informacdes de dados a serem processados :
e armazenados, bem como acoes a serem executadas. E
|

|

1

|

1

1

|

|

I

1

1

1

|

|

1

1

1

1

|

Viabilidade de Projetos
Avaliacdo a partir de informacdes e ferramentas que permitem a verificacdo da exequibilidade de
projetos em termos técnicos, de tempo, de recursos fisicos e financeiros.

Sistema Elétrico de Poténcia
Estudo de sistemas elétricos no ambito da geracao, transmissao, distribuicao, comercializacao
e consumo.
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

SR Y% SR AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




SISTEMAS EOLICOS

Importancia do Perfil Principais Atividades

SEB==RAE Sistema FIEc

® Proporciona o incremento da participacao de energias
renovaveis na matriz energética

Colabora para a reducdo da dependéncia do Setor de
Energia por combustiveis fésseis

Possibilita o crescimento do ndmero de sistemas
hibridos de geracao de energia

Contribui para a adequacao de projetos edlicos as
regulamentacdes e normas do Setor de Energia

Desenvolve tecnologias que garantem custos
competitivos de producao de energia

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Diversificacao da
Matriz Energética

aiia & OO @ L°

aica & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Parques Edlicos

Baia OO @ pia”

Mapear e analisar potencial energético
para geracao de energia edlica onshore
e offshore

Prospectar, implementar e desenvolver
tecnologias adequadas para geracao
de energia edlica

Simular e implementar sistemas de
automacao e sensoriamento aplicados
a energia edlica

Planejar e gerenciar manutencao e
operacao de sistemas edlicos

Desenvolver modelos de negdcios para
0s sistemas edlicos

Adequar projetos de sistemas edlicos
as normas e regulamentacoes do setor
energético e de meio ambiente

Realizar estudos de viabilidade
técnico-econdmica e ambiental de
projetos edlicos
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Medicao e Avaliacao de Potencial Eélico
Coleta e andlise de dados sobre a velocidade e o regime de ventos para estimar o aproveitamento
da energia edlica de determinada area.

Tecnologia de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicacao tecnoldgica, incluindo a
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Operacao e Manutencao de Parques Edlicos

Entendimento sobre o conjunto de rotinas para prevencao, reparacao e inspecao em
aerogeradores, combinando manutencdes preventivas, curativas, sistematicas e condicionadas
com foco no funcionamento adequado de parques edlicos.

! |
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! |
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! |
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! |
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! |
! 1
! Sistemas de Manufatura Avancada e de Controle e Seguranca |
|

: Conhecimento da composicao e do funcionamento de sistemas que combinam recursos de .
|

' automagao industrial com Tecnologias da Informagao e da Comunicagdo (TIC) em um arranjo .
1

' flexivel e passivel de reconfiguragdo de acordo com as demandas da produgao. .
|

! ~ A s p . g e I
1 Conversao Eletromecanica e Maquinas Elétricas |
! . . . ;. N AN 1
+ Conhecimento sobre tecnologias, equipamentos e maquinas capazes de captar a energia cinética
! . . o I
I econverté-la em energia elétrica. |
! 1
! 1
! |
! 1
! 1
! I
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! I
! I
! 1
! 1
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! |
! I

Regulamentacées

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e agoes sob o risco
de penalizagoes.

Gestao de Projetos
Aplicacao de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucao de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

SR Y% SR AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O OO @S




SISTEMAS SOLARES
FOTOVOLTAICOS

® Promove a diversificacdo da matriz energética e a
producao de energia renovavel e limpa

Contribui para o fornecimento de energia distribuida
em regides remotas

Amplia o portfélio de producédo e prestacéo de servigos
para o Setor de Energia

Desenvolve tecnologias de facil instalacédo, baixa
necessidade de manutencao e vida Util prolongada

Colabora para o crescimento de mercado, ganho de
escala e competitividade

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Diversificacao da
Matriz Energética

aiia & OO @ L°

aica & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Baia OO @ pia”

Inovacao em Materiais

SEB==RAE Sistema FIEc

Importancia do Perfil

Principais Atividades

Interpretar mapas solarimétricos e
identificar potenciais energéticos

Desenvolver pesquisa nas areas de
materiais e de tecnologias aplicadas a
sistemas fotovoltaicos

Elaborar e gerenciar projetos de
sistemas solares fotovoltaicos

Gerenciar instalacao e manutencao de
sistemas solares fotovoltaicos

Projetar e executar as conexoes dos
sistemas solares fotovoltaicos a
rede elétrica

Coordenar equipes atuantes
nos projetos de sistemas
solares fotovoltaicos

Prestar consultoria orientada a
concepcao e implantacao de sistemas
solares fotovoltaicos
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Mapas Solarimétricos e Geometria Solar

Aplicacdo de ferramentas dedicadas a identificar a variacdo espacial de incidéncia da radiacdo
solar, utilizando conhecimento dos movimentos da Terra em relagcao ao Sol, com foco no
desenvolvimento de sistemas solares fotovoltaicos mais eficientes.

Equipamentos e Materiais Aplicados
Pesquisa e desenvolvimento de equipamentos e materiais adequados a sistemas fotovoltaicos,
bem como prospeccao de novas tecnologias e suas aplicacoes.

Gestao de Projetos
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucédo de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

I 1
! I
! I
! 1
! 1
1 1
I 1
! I
! I
! 1
! 1
1 1
I 1
! I
! I
! 1
! 1
1 1
I 1
! I
! I
! 1
! 1
1 1
I 1
! I
! Simulacao e Modelagem |
|

: Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam 1
|

' observar e analisar fenébmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
1

' econtrolada. .
|

! . fas A . 1
1 Sistema Elétrico de Poténcia |
! . S N . - .. o | - 1
1 Estudo de sistemas elétricos no ambito da geracao, transmissao, distribuicao, comercializagdo
! I
I e consumo. |
! 1
1 1
I 1
! I
! I
! 1
! 1
1 1
I 1
! I
! I
! J
! 1
1 1
I 1
! I
! I
! 1
! 1
1 1
I 1
! I

Geragao Hibrida
Estudo sobre o uso simultaneo de duas ou mais fontes de energia a fim de garantir equilibrio no
seu fornecimento e maior eficiéncia no sistema energético.

Regulamentacbes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e agdes sob o risco
de penalizagoes.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

ARG SR %

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O OO @S




SMART GRIDS seEa

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Coopera para o aumento da competitividade da
geracao elétrica distribuida

Contribui para a eficiéncia operacional da rede elétrica
e de comunicacao

Viabiliza a reducao da ocorréncia de interrupgoes aos
consumidores e a melhoria do gerenciamento dos
gastos energéticos

Possibilita a integracao e o gerenciamento dos
segmentos de geracao, transmissao, distribuicao,
consumo e comercializagcao

Promove a melhoria da qualidade, confiabilidade,
eficiéncia, disponibilidade, sustentabilidade e
seguranca do sistema elétrico

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ L°

Automacao

Baiia & OO L

Muito
Alta

Muito
Alta

Baia OO @ pia”

Seguranca de Rede

Projetar novos modelos de microrredes
inteligentes e usinas virtuais de
energia elétrica

Desenvolver e aplicar funcdes
avancadas de automagao com
inteligéncia distribuida em sistemas
de geracao, transmissao, distribuicao,
consumo e comercializagao de energia

Analisar e adequar os projetos as
regulamentacbes vigentes

Prospectar conectividade da geracao
distribuida de energia na rede

Habilitar rede elétrica a veiculos
elétricos plug-in e a novas opgdes de
armazenamento de energia

Desenvolver e implantar tecnologias
e infraestruturas inteligentes de
monitoramento e automagao

Implantar sistemas que analisem o
impacto da expansao da geragao
distribuida na rede elétrica e que
proporcionem solucoes eficientes
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Dominios de Conheciment o .

Automacao dos Sistemas Elétricos de Poténcia
Conhecimento sobre os sistemas digitais de supervisao, comando, controle e protecao dos varios
componentes do sistema elétrico.

Simulacgao de Sistemas Dinamicos

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
analise prévia de operacdes dos sistemas elétricos e redes inteligentes, observando suas variacoes
de forma dinamica.

Tecnologias da Informacao e Comunicacao

Compreensao dos processos e tecnologias de comunicacao e transmissao digital de dados,
padrdes de interface e protocolos de comunicacao, que possibilitam a mediacao de informacdes e
comunicacdes entre individuos e organizacoes.

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

1

1

|

|

|

|

:
Sistemas de Controle e Seguranca :
Estudo e desenvolvimento de dispositivos e sistemas que visam ao controle e a garantia da :
integridade das atividades desenvolvidas no setor energético. i
Regulamentacoes :
Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que :
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco :
de penalizacdes. E
1

1

|

1

|

I

1

1

I

|

|

|

1

1

1

|

|

|

1

Sistemas de Armazenamento de Energia
Estudo de sistemas, instalacdes e equipamentos capazes de armazenar energia advinda de fontes
variadas, com o intuito de garantir maior seguranca e disponibilidade.

Energias Renovaveis e Geragao Distribuida

Conhecimento sobre as diferentes fontes de energia geradas a partir de processos e recursos naturais
nao esgotaveis, tais como a radiacdo solar, os ventos, a dgua, a biomassa, o calor geotérmico, entre
outras, assim como o entendimento sobre seus mecanismos de conversao, potencial e escala de
producao, centralizada ou descentralizada, de acordo com a demanda do consumidor.
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Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL -
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO S e O O

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




SOLAR COOLING

Importancia do Perfil

® Promove o uso de préticas voltadas a eficiéncia
energética e ao uso racional de energia nos sistemas
de refrigeracao

Contribui para o desenvolvimento e a adog¢do de
tecnologias de menor impacto ambiental, auxiliando
na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa

Desenvolve projetos e solucbes orientadas a reducao
do consumo de energia por sistemas de refrigeracao

Colabora para o desenvolvimento de mercado, ganho
de escala e competitividade

Coopera para o desenvolvimento e a adocao de fontes
renovaveis de energia

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Energia Solar Baixa <> <> ‘ <> Xllfcjaito

Baiia & OO L

Muito
Alta

Muito
Alta

Descarboniza¢ao Baixa <> ‘ <> <> X'lg;to

SEB==RAE Sistema FIEc

Principais Atividades

Realizar analise de viabilidade técnica
e financeira para implementacao de
sistemas de refrigeracdo solar

Mapear e implementar o uso de novas
tecnologias e materiais que confiram
maior eficiéncia aos sistemas de
refrigeracdo solar

Desenvolver sistemas hibridos
alimentados por fontes renovaveis para
operarem os sistemas de refrigeracao

Implantar projetos de desenvolvimento
e demonstracao das tecnologias de
refrigeracdo solar

Coordenar o portfélio de projetos

de implantacao e reestruturagao de
sistemas de refrigeracao que utilizem
fonte energética solar

Analisar o desempenho energético dos
sistemas de ar-condicionado solar em
funcdo da tecnologia e do tipo

de construcao

Gerenciar processos de manutencao
e reparacao do sistema de
refrigeracao solar
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Engenharia Solar
Conhecimento de diferentes processos que possibilitam o aproveitamento, a autonomia, a
transformacao e a implementacao de solucdes voltadas ao melhor uso da energia solar.

Tecnologias de Refrigeracao

Compreensao sobre principios, tecnologias e inovacoes aplicados a sistemas de controle térmico
de ambientes e produtos, bem como conhecimentos sobre instalacao, operacao e manutencao
desses sistemas, buscando melhor desempenho e sustentabilidade.

Engenharia Elétrica

Conhecimento sobre geracao, transmissao e distribuicao de energia, principios e conceitos
aplicados a sua conversao, desempenho e eficiéncia, planejamento de projetos, instalacdes e
manutenc¢oes de sistemas elétricos e seus componentes.
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: Termodinamica !
|

' Conhecimentos sobre fendbmenos relativos a transferéncia de energia térmica e aos efeitos da .
1

' dinamica de grandezas como temperatura, pressao e volume. l
|

! en . fa: 1
i Eficiéncia Energética |
! . ~ . . . /e D \ 1
Identificacdo e desenvolvimento de um conjunto de tecnologias, técnicas e praticas que permitem
! . ~ o . , . - I
1 aotimizacao do uso de recursos energéticos em processos produtivos, veiculos, edificacoes e |
1 . 1
| sistemas urbanos. |
|

! 1
! 1
! I
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! I
! I
! 1
! 1
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! |
! I

Tecnologia de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicacao tecnoldgica, incluindo a
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Viabilidade e Escalonamento de Processos

Avaliacdo a partir de informacoes e ferramentas que permitem a verificacdo da exequibilidade de
projetos em termos técnicos, de tempo, de recursos fisicos e financeiros. Contempla também a
analise do aumento da escala de processos, permitindo sua viabilizacao em ambito comercial.

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL -
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO S e O O

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O @ O O ”




TECNOLOGIAS
PARA HIDROGENIO

® (Contribui para a geracao e ampliacao do uso do
hidrogénio de forma sustentével como
vetor energético

Viabiliza oportunidades para melhor posicionar
o Pais em nichos de tecnologias limpas, abrindo
possibilidades para o mercado internacional de energia

Possibilita a realizacao de projetos de demonstracao
relacionados a andlise da viabilidade técnica e
econdmica de tecnologias para hidrogénio

Colabora para o desenvolvimento de solucdes voltadas
ao aumento da conservacao de energia e eficiéncia no
uso e geracao de energia

Apoia modelos de negdcios inovadores que favorecem
o desenvolvimento, a aplicacao e o escalonamento de
células a combustivel utilizando hidrogénio

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ L°

Mobilidade Sustentavel

aica & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Baia OO @ pia”

Economia do Hidrogénio

SEB==RAE Sistema FIEc

Importancia do Perfil

Principais Atividades

Prospectar novas tecnologias e
materiais para uso em células a
combustivel usando hidrogénio

Aprimorar processos de producao,
armazenamento, distribuicao e
utilizacao do hidrogénio

Desenvolver sistemas hibridos que
permitam a combinacao de outras
fontes de energia com a de hidrogénio

Projetar sistemas de controle e
seguranca relacionados aos processos
de producdo, armazenamento e
utilizacdo de hidrogénio

Elaborar métodos de andlise e testes
que avaliem o desempenho e a
eficiéncia de projetos para a producao
de hidrogénio

Monitorar e controlar processos
e tecnologias para utilizacdo de
hidrogénio aplicadas a equipamentos,
veiculos e dispositivos portateis

Elaborar estudos de viabilidade e de
economia de escala em sistema de
producao de hidrogénio
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Simulacdao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

Equipamentos e Tecnologias Aplicadas ao Uso do Hidrogénio
Pesquisa e desenvolvimento de equipamentos e materiais adequados a sistemas que utilizam
hidrogénio como fonte de energia, bem como prospeccao de novas tecnologias e suas aplicacoes.

Gestao de Projetos
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucédo de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.
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! Producao, Uso e Armazenamento do Hidrogénio |
|

: Entendimento sobre as etapas de producao desde reacdes de gaseificacao até decomposicoes !
|

' térmicas e termoquimicas; armazenamento na forma gasosa, liquida e em compostos .
1

' intermediarios; transporte e utilizagao em celulas a combustivel. !
|

| . 1
1 Sistemas de Controle e Seguranca |
! . . .. . . N . 1
1 Estudo e desenvolvimento de dispositivos e sistemas que visam ao controle e a garantia da '
! . . . . o I
1 integridade das atividades desenvolvidas no setor energético. |
! 1
! 1
! |
! 1
! 1
! I
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! I
! I
! 1
! 1
! 1
! 1
! I
! I
! 1
! |
! I

Regulamentacées

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e agoes sob o risco
de penalizagoes.

Viabilidade e Escalonamento de Processos

Avaliacdo a partir de informacoes e ferramentas que permitem a verificacdo da exequibilidade de
projetos em termos técnicos, de tempo, de recursos fisicos e financeiros. Contempla também a
analise do aumento da escala de processos, permitindo sua viabilizacao em ambito comercial.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE  INCIPIENTE

¢ OO O S e O O

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O @ O O ”




TRANSFORMACAO DIGITAL seffae

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Propicia maior agilidade, seguranca e confiabilidade ao ® Adequar o sistema operacional das
sistema elétrico redes elétricas digitais a internet das
coisas industrial

Intensifica o processo de insercao do Setor de Energia

. e o i 3
no conceito de Inddistria 4.0 Instalar sistemas de manutencao

preditiva e alertas de falhas na rede

Viabiliza novas possibilidades de negdécios para R

Desenvolver e programar sistemas
geracao, distribuicdo e comercializagcao de energia

operacionais que reproduzam de forma
virtual processos reais

Auxilia no desenvolvimento de novos modelos de

relacionamento com o cliente ® Realizar previsao por demanda

de energia e necessidades de
abastecimento a partir de dados em

Permite comunicacdo proativa sobre desligamentos
tempo real

programados e alertas automaticos de tarefas

® Desenvolver aplicativos moveis para
interacao de clientes com as empresas
de energia com foco em experiéncias
personalizadas e contextuais

® Implantar dashboards de visualizacao

FElevEnEs dEs em Fempo real de tode.a a cadeia de
Tendéncias para o Perfil suprimentos de energia
: e |dentificar e aplicar novos produtos
s oA . a6 ; Muito
Inteligéncia Artificial Baixa <> <> <> ‘ Alta SeeeRds e e e

consumo e nas demandas de mercado
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Muito
Alta

Comunicacao Maquina Muito
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Smart Grid Baixa <> <> <> ‘ Xllgai]to
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Sistemas de Controle e Seguranca
Estudo e desenvolvimento de dispositivos e sistemas que visam ao controle e a garantia da
integridade das atividades desenvolvidas no setor energético.

Simulacao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

Linguagens de Programacao

Aplicacao de conhecimento sobre regras sintaticas e semanticas para expressar instrucoes a
maquinas, equipamentos e dispositivos, especificando informagdes de dados a serem processados
e armazenados, bem como agdes a serem executadas.
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: Smart Grids i

1
: Conhecimento do funcionamento de sistemas que integram tecnologias para promover a 1

|
' comunicagdo entre a rede de energia e os dispositivos a ela conectados, conferindo maior l

1
' autonomia e seguranga para 0s usuarios e fornecedores de energia, bem como maior I

1
: confiabilidade a rede elétrica. !
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Sistema Elétrico de Poténcia
Estudo de sistemas elétricos no ambito da geracao, transmissao, distribuicao, comercializacao
e consumo.

Internet das Coisas
Compreensao e aplicacdo de tecnologias que viabilizam a conectividade, comunicacao e
convergéncia de processos, produtos, servicos e pessoas por meio da internet.

Big Data Analytics

Entendimento do processo de geracao e analise de informagdes dinamicas, a partir do cruzamento
de um grande volume de dados derivados de multiplas fontes, auxiliando a tomada de decisdo e o
desenvolvimento de estratégias.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL
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TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE

ENERGIA EM NOVOS PARADIGMAS "

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Promove maior qualidade e segurancga ao sistema de Prospectar novos materiais e
transmissao e distribuicao de energia tecnologias para melhor desempenho
dos sistemas de transmissao e

® (Colabora para ampliacao do alcance da transmissao e distribuicao de energia
distribuicao de energia
Elaborar estudos e projetos de
sistemas de transmissao e distribuicao
® Auxilia no aperfeicoamento e na modernizacao de de energia
tecnologias para sistemas de transmissao e distribuicao
Planejar e operar redes elétricas
® (Contribui para a reducdo de desperdicios de energia inteligentes de energia com
no processo de transmissao e distribuicao procedimentos operacionais
adaptaveis, flexiveis e dinamicos
[ ]

Coopera para a reducédo de fraudes e erros nos

sistemas de transmissao e distribuicdo de energia Desenvolver processos de automacao,

protecdo e digitalizacao nos sistemas
de transmissao e distribuicao
de energia

Executar obras em sistemas de
transmissao e distribuicao de energia

Relevancia das Incorporar novas tecnologias nos
TENDENCIAS Tendéncias para o Perfil processos de transmissao e distribuicao

de energia

~ T . Muito
Geragéo Distribuida Baixa <> <> <> ‘ Alta Elaborar sistemas de manutencao

preventiva, preditiva e corretiva para
redes de transmissao e distribuicao

Sistemas de Energia Seibe <> <> ‘ <> g/ll?;to

Seguranca de Rede Baixa <> <> <> m;ﬂfo

Smart Grid Baixa <> <> <> Xllfc‘aito
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Eletromagnetismo Aplicado a Engenharia

Compreensao sobre a compatibilidade eletromagnética de ambientes de substacoes e linhas de
transmissao com relacdo a equipamentos eletrénicos a serem instalados, de acordo com normas
de seguranca e limites de niveis de campo.

Transformacao Digital

Prospeccao e emprego de tecnologias, como Internet das Coisas, Big Data, Computacao na
Nuvem, Realidade Virtual e Aumentada, Impressao 3D e Ciberseguranca, que possibilitem a
obtencao de solucdes para o setor energético.

Andlise de Sistemas de Poténcia

Entendimento e avaliacdo dos componentes de sistemas de energia, que contemplam a geracao,
a transmissao e a distribuicao, observando aspectos relacionados ao seu funcionamento e
desempenho por meio de conceitos e ferramentas de analise numérica.

Dimensionamento de Estruturas e Novos Materiais

Conhecimento em relacao a definicao de especificacdes, medidas e novos materiais aplicados as
estruturas, levando-se em conta aspectos de seguranca, estabilidade e durabilidade de acordo
com a aplicacao.

Sistemas de Inspecao e Monitoramento Auténomo

Entendimento dos mecanismos auténomos de inspecao e monitoramento baseados em
estruturas de redes inteligentes, bem como prospeccao de novas tecnologias.

Topografia

Conhecimento sobre caracterizacao e levantamento de dimensdes de drea, perimetro, localizacao,
orientacdo e variacdes de relevo, para estruturacdo e implantacdo de projetos de infraestrutura de
transmissao e distribuicao de energia.

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao setor energético, que
orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob 0 risco
de penalizacdes.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL
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Participante Instituicao

Centro de Energia e Meio Ambiente (CENEA)/ Energo/ Secretdrio
Adao Linhares Muniz
Adjunto da Secretaria de Infraestrutura

Antonio Roberto Menescal de Macédo Universidade de Fortaleza (UNIFOR)
Artur Flavio Moreira Satrix Energias Renovaveis
Carlos André Dias Bezerra Universidade Federal do Ceara (UFC)

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — Departamento
David Pontes Regional do Ceara (SENAI/CE)/ Centro de Educacdo e Tecnologia

Alexandre Figueira Rodrigues

Edward Madukanya GlZ

Expedito José de Sa Parente Junior Tec2B Ltda.

Fernando Alves Ximenes Gran-Eollic

Fernando Moura Lotus Capital

Francisco Marcondes Universidade Federal do Ceara (UFC)
Francisco Nivaldo Aguiar Freire Universidade Federal do Ceara (UFC)
Gabriel Andrade Gabribas Aerial Inspection

Fundagédo Ntcleo de Tecnologia Industrial do Ceara (Nutec)/
Jackson de Queiroz Malveira
Laboratério de Referéncia em Biocombustivel (Larbio)

Joao Batista Furlan Duarte Universidade de Fortaleza (UNIFOR)
Joaquim Rolim Federacdo das IndUstrias do Estado do Ceara (FIEC)
José Ezio dos Santos Idema Energy / Brandenburgische Technische Universitat (BTU)

Jose Osvaldo Beserra Carioca Universidade Federal do Ceara (UFC)
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Participante Instituicao
Julio Cesar Oliveira Martins de Oliveira Nacional Gas
Jurandir Picanco Federacdo das Industrias do Estado do Ceara (FIEC)
Luiz Eduardo Barbosa de Moraes PB Construcdes Ltda.
Marcelo Sousa da Assis Vicunha Téxtil
Marcony Esmeraldo de Melo ENEL Distribuicao Ceard
Marcos Eidi Hatori Aeris Energy
Mateus Souza Sampaio Nunes Vestas

Paulo Alexandre Costa Rocha

Paulo Cesar Marques de Carvalho

Raimundo Furtado Sampaio

Raphael Amaral da Camara

Ricardo Silva Thé Pontes

Universidade Federal do Ceara (UFC)

Universidade Federal do Ceara (UFC)

Universidade Federal do Ceara (UFC)

Universidade Federal do Ceara (UFC)

Universidade Federal do Ceara (UFC)/ Universidade de Fortaleza

(UNIFOR)
Romério Lima COSAMPA / FGV Projetos
Siomara Durand Costa Ribeiro ENEL Distribuicdo Ceara
Tatiana Lucena Colaco ENEL Distribuicdao Ceara

Wellington Alves de Brito

Universidade de Fortaleza (UNIFOR)
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