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Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Cearense ¢ Eletrometalmecanico “

Amigos,

Em 2015, a Federacao das Industrias do Estado
do Ceara (FIEC), junto as demais instituiches
que compdem o Sistema Federacao das
Industrias do Estado do Ceara (Sistema FIEC),
lancou o Programa para Desenvolvimento
da Industria, convidando a sociedade
cearense a unir esforcos, inteligéncias e
capacidades criticas dos mais diversos setores
para planejar o futuro do Ceara e as bases de
nosso desenvolvimento. O objetivo dessa
iniciativa é reposicionar competitivamente
o Estado e sua industria em um cendrio
mundial de desenvolvimento acelerado de
novas tecnologias, buscando o continuo
ganho de eficiéncia e a integragdo as cadeias
globais de valor.

A concretizacdo de parte desse desafio foi
possivel gracas a sensibilidade e a visao
sisttmica de representantes das principais
instituicbes publicas e privadas de nosso
Estado. Destacadamente, a assertividade da
parceria entre o Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) e o
Sistema FIEC garantiu maior efetividade e
capilaridade a iniciativa.

Desde sua concepc¢do, o Programa para
Desenvolvimento da Industria contou com
a contribuicao de mais de 2.100 participantes
engajados no processo de mudanca da
realidade do nosso Estado, o qual teve seu
inicio marcado pela construcao coletiva de
uma visao de futuro e de um robusto sistema
de inteligéncia competitiva.

APRESENTACAO

Concluidas as Rotas Estratégicas Setoriais e
as Bussolas de Inovacao e Sustentabilidade
Industrial do Ceara, fortaleceu-se a certeza do
papel fundamental do capital humano enquanto
ativo para acelerar o desenvolvimento.

Ciente do cendrio favoravel no qual o Ceara
desponta como um exemplo para o Pais
em politicas voltadas a educacao basica,
a cooperacao entre Sistema FIEC e Sebrae
permitiu a efetivacao de mais uma importante
contribuicao ao crescimento do Estado, qual
seja, o projeto Perfis Profissionais para o
Futuro da Industria Cearense, mais uma
etapa importante do escopo de atuacao do
Observatorio da Industria do Sistema FIEC.

As publicagcdes dos Perfis Profissionais para
o Futuro da Industria Cearense apresentam
o trabalho coletivo construido por diversos
representantes da academia, do empresariado,
das entidades publicas e do terceiro setor
que permitird o alinhamento da formacao
dos profissionais cearenses as necessidades
geradas pelo avanco tecnolégico e mudancas
sociais que ocorrerao até 2035, um importante
diferencial para a inovacao e competitividade
do Ceara nesse cenario futuro. Este € mais um
resultado do esforco que temos empreendido
e orgulhosamente compartilhamos com todos.

Beto Studart
Presidente da FIEC
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INTRODUCAO

Esta publicacdo, nomeada “Perfis Profissionais para o Futuro
da Indistria Cearense - Eletrometalmecanico”, integra a
série de livros que compdem o projeto Perfis Profissionais
para o Futuro da Industria Cearense, cujo propésito € induzir
a oferta de formacao de perfis profissionais que tragam novas
perspectivas ao desenvolvimento industrial e ao progresso da

sociedade cearense.

O contelido se materializa em dois blocos:

‘ O primeiro se dedicaa apresenta¢ao do contexto panoramico do projeto,
explicitando seus antecedentes, elementos conceituais e estruturais,
bem como a conducdo metodoldgica, os esforcos de cooperacao e o
publico-alvo.

‘ O segundo, por sua vez, se debruca sobre um conjunto de informacoes
direcionadas para o Setor Eletrometalmecanico, exibindo: (i) as
especificidades metodoldgicas adotadas na conducao do projeto desse
setor industrial; (ii.) um panorama sobre o setor; (iii.) as tendéncias sociais
e tecnoldgicas com grande impacto no seu contexto futuro; (iv.) os perfis
profissionais identificados como necessarios para o desenvolvimento
setorial no horizonte compreendido entre o presente ano e 0 ano de 2035.

Com os resultados deste exercicio prospectivo, espera-se induzir transformacoes
nas ofertas de formacdo cearense, de modo a prover os perfis profissionais
necessarios para responder aos desafios do Setor Eletrometalmecanico e,
também, impulsionar o processo de transicao atual da sociedade em direcao a
uma economia mais sustentavel e competitiva.
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O PROJETO

Perfis Profissionais para o Futuro da Industria

Cearense é uma iniciativa do Sistema FIEC com o

objetivo central de induzir a oferta de formacao

de perfis profissionais que tragam novas
perspectivas ao desenvolvimento industrial e ao

progresso da sociedade.

Como objetivos especificos, o projeto pretende:

‘ Identificar perfis profissionais que serdao demandados por organizacdes
industriais e pela sociedade.

L 2 Incitar a antecipacao da oferta de formacao de novos perfis profissionais por
instituicoes de ensino.

Com enfoque multissetorial e escopo de pesquisa orientado ao ambito estadual, o
projeto tem sua construcao baseada na metodologia da Prospectiva Estratégica,
sendo fundamentado nos seguintes aspectos estruturantes: utilizacao de abordagem
participativa; construcdo do futuro de forma antecipatéria; definicdo do horizonte
temporal de pesquisa como o ano de 2035.

A entrega principal do projeto se materializa em um conjunto de publicacoes
orientadas a apresentacao dos perfis profissionais identificados como necessarios para
o desenvolvimento da industria cearense no horizonte compreendido entre o presente
ano e o ano de 2035.

A publicacdo dos referidos perfis profissionais compartilha o conhecimento construido
por especialistas do Estado, disponibilizando um marco de referéncia para o planejamento
e o desenvolvimento de ofertas formativas das instituicdes de ensino cearenses.
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A execucao do projeto integra a agenda do Programa para Desenvolvimento da Industria.
Realizado pelo Sistema FIEC e pelo Sebrae, o referido programa esta alinhado aos bons exemplos
nacionais e mundiais de promocéao da prosperidade e tem como intuito construir estratégias de
desenvolvimento industrial sustentdvel para o Ceard, por meio de um debate articulado entre o
setor privado, o poder publico, a academia e as entidades de apoio. Os projetos Setores Portadores
de Futuro para o Estado do Ceara e Rotas Estratégicas para o Futuro da Industria Cearense
foram as iniciativas estruturantes do programa em questao, precedendo e legitimando os Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Cearense.

Setores Portadores de Futuro Rotas Estratégicas para o
para o Estado do Ceara Futuro da Industria Cearense

ADORES DE

SETORES PORT 0 CEARR

FUTURO PARA

\-

Realizado em 2014 e com horizonte Como continuidade do projeto Setores
temporal de 2025, Setores Portadores Portadores de Futuro para o Estado do
de Futuro contou com a participacao Ceard, as Rotas foram construidas entre

de aproximadamente 250 especialistas. 2015 e 2017, igualmente com horizonte
Resultou na identificagdo de setores e temporal de 2025. Participaram do
areas com capacidade de impulsionar processo mais de 620 especialistas

o desenvolvimento do Estado e suas que contribuiram na elaboragao dos

regides e que, portanto, possuem Roadmaps de planejamento setorial.
grande potencial de situar o Ceara Estes sao a indicacao dos caminhos
em posicdo competitiva para construcao do futuro de cada um
de destaque nacional dos setores e dreas identificados como
e internacional. altamente promissores para o Estado.

Os Setores Portadores de Futuro e as Rotas Estratégicas apontaram a formacéao profissional como
fator critico de sucesso para que 0s setores e as areas promissores desenvolvam seus potenciais
percebidos e alcancem visdes de futuro desejadas, demandando, assim, o desenho dos Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Cearense.
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PERFIS PROFISSIONAIS
PARA O FUTURO

No dmbito deste projeto, Perfis Profissionais para o Futuro se

configuram conceitualmente como:

/\
Conjuntos de capacidades
técnicas que os individuos
deverdo possuir para realizar E
atividades atualmente
inexistentes ou embrionarias.

v//
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POSSIBILITAM
APROFUNDAR
DIMENSOES DO

CONHECIMENTO DE
PROFISSOES JA

EXISTENTES.

FORAM DESENHADOS
BUSCANDO RESPONDER AS
TENDENCIAS SOCIAIS E
TECNOLOGICAS DOS SETORES E
AREAS IDENTIFICADOS.

SUBSIDIAM A CRIACAO DE
NOVOS CONTEUDOS, NOVAS
DISCIPLINAS OU CURSOS DE

DIFERENTES NIVEIS.

PODEM SINALIZAR
UMA NOVA PROFISSAQ, EM
RESPOSTA A COMPLEXIDADE
E A DINAMICATECNOLOGICA

E DE MERCADO.

PODEM SER UTILIZADOS
COMO MARCO DE REFERENCIA
PARA O PLANEJAMENTO E
DESENVOLVIMENTO DE
OFERTAS FORMATIVAS.
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SETORES E AREAS
CONTEMPLADOS

AGUA & MEIO AMBIENTE

BIOTECNOLOGIA

CONSTRUCAO & MINERAIS NAO METALICOS

ECONOMIA DO MAR
ELETROMETALMECANICO

PRODUTOS DE CONSUMO:
COURO & CALCADOS; CONFECCOES; MADEIRA & MOVEIS

@ TECNOLOGIA DA INFORMACAQ
TURISMO & ECONOMIA CRIATIVA
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PUBLICO-ALVO
DO ESTUDO

® 6 6 06 0 o

Gestores da area de educacao
Coordenadores de curso
Docentes

Curriculistas

Empresarios

Profissionais da area de
recursos humanos

® 000 ¢

Especialistas no
desenvolvimento de pessoas

Estudantes
Pesquisadores
Gestores governamentais

Demais interessados no tema
do projeto
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COOPERACAO ESTRATEGICA

O projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria
Cearense foi desenvolvido com base em cooperacdes
estratégicas de instituicdes e de especialistas interessados no

desenvolvimento industrial e no progresso do Estado do Ceara.

A parceria entre Sebrae e Sistema FIEC permitiu a realizacao da iniciativa, unindo
recursos humanos e tecnolégicos necessarios para operar o projeto, ampliar a

disseminacdo de seu contetdo para todo o Ceard, bem como fortalecer seus

resultados em prol da modernizacao da indUstria cearense.

A participacao de representantes de instituicbes de ensino e pesquisa,
empresas, sindicatos, terceiro setor e governo foi fundamental durante
0s processos de reflexdo prospectiva e construcao de contetdo.

A cooperacao técnico-cientifica entre o Observatério da
IndUstria do Sistema FIEC, do Ceard, e do Observatorio Sistema
FIEP, do Parang, foi questéo estratégica para execucao do
projeto. Lancando mao da expertise metodoldgica da

equipe paranaense, em estudo ja realizado, ambos
trabalharam juntos na concepcao investigativa,

textual e editorial do estudo.
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CONDUCAO DO PROCESSO

A conducao dos trabalhos foi estruturada em

torno de trés grandes etapas metodoldgicas:

A Prospectiva Estratégica foi adotada como Realizacdo de

marco referencial metodoldgico para o projeto. Atividades Preparatérias
Essa abordagem, desenvolvida dentro da escola

francesa de pensamento, parte do principio de

que o futuro ndo esta predeterminado. Além

disso, propicia o planejamento de longo prazo, @ Inte“génda Coletiva
adota uma atitude proativa frente as mudancas /

e diferencia-se ao obter e analisar a opiniao de

diversos atores de forma estruturada, interativa, . . ~
T B, N Sistematizacao
articipativa, coordenada e sinérgica.
S g / dos Resultados
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ETAPAS DO PROJETO

REALIZACAO DE ATIVIDADES PREPARATORIAS

As atividades preparatorias para construcao dos Perfis Profissionais para o Futuro
da Industria Cearense compreenderam o desenvolvimento de estudos de base e o
mapeamento e a mobilizacao de especialistas estratégicos.

Com vistas a subsidiar as reflexdes dos processos de inteligéncia coletiva e a
construcdo dos contetdos do projeto, foram realizadas as sequintes atividades:

4 Producao de panorama sobre o setor: construcéo de conjunto de indicadores
setoriais no que tange a oferta de formacao, ao perfilde mao de obra e as ocupagoes.

4 Elaboracdo de estudos de tendéncias setoriais: investigacao de fendmenos
sociais e tecnoldgicos que incidem sobre os setores e as areas industriais do projeto.

) 4 Identificacao e proposicao de protoperfis: identificacao e prototipagem de perfis
profissionais para os setores e as areas industriais estudados, com esboco inicial da
descricao de suas atividades e de seus dominios de conhecimento.

4 Construcao de instrumentos de pesquisa: elaboracao de instrumentos de
pesquisa orientados a andlise qualitativa dos conteldos dos perfis profissionais,
bem como a coleta de indicadores do projeto em plataforma web.

O mapeamento e a mobilizacao dos especialistas para participacao nas atividades
de inteligéncia coletiva buscaram individuos com relevancia técnica e cientifica. A
selecao dos atores estratégicos foi pautada pela representatividade da indUstria, da
academia, do governo e do terceiro setor.
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INTELIGENCIA COLETIVA

Os processos de inteligéncia coletiva foram realizados buscando o compartilhamento
de experiéncias e conhecimentos dos especialistas na identificacdo dos perfis
profissionais, bem como na construcao e validacao de seus conteldos.

Esta etapa envolveu trés estratégias:

2 Realizacao de painéis setoriais: execucao de painéis estratégicos com os seguintes
propositos: (i.) analise e deliberacdo da lista de perfis profissionais necessarios para
o desenvolvimento dos setores e das areas industriais do projeto; (ii.) validacao e
complementacdo de conteldos estruturantes dos perfis profissionais, por meio de
reflexdes dirigidas em mesas; (iii.) preenchimento de indicadores do projeto através
de plataforma web.

2 Aplicacao de consulta web: disponibilizacao de consulta web para
complementacao e revisao de coleta de indicadores do projeto.

2 Conducao de entrevistas: realizacao de entrevistas para validacao final dos
conteudos produzidos, nas quais especialistas com expertise nos temas dos perfis
profissionais contribuiram no detalhamento e na revisao dos conteldos.

SISTEMATIZACAO DOS RESULTADOS

As atividades de sistematizacdao dos resultados produzidos acompanharam as
diferentes instancias de desenvolvimento do projeto, incluindo desde a consolidacao
de informacdes dos estudos de base até o tratamento e a organizacao dos conteldos
produzidos nos painéis setoriais, na consulta web e nas entrevistas.

Ao final do processo, as producdes e os resultados das diversas etapas foram
organizados em publicacdes que explicitam aspectos gerais do projeto e informacgdes
especificas para cada setor ou area industrial investigado.
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RESULTADOS DO PROJETO

Os resultados do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da
Industria Cearense sio apresentados em formato de fichas. Cada perfil
profissional congrega uma série de conteidos que se configuram como
marco de referéncia para o planejamento e o desenvolvimento de

ofertas formativas nas instituicdes de ensino cearenses.

As informacoes disponibilizadas em cada uma das fichas dos perfis profissionais identificados
como importantes para o desenvolvimento do Estado compreendem conteldos estruturantes e
indicadores de posicionamento.

CONTEUDOS ESTRUTURANTES

Conteudos que embasam a importancia dos perfis profissionais, bem como estruturam a reflexao
sobre suas responsabilidades e conhecimentos. Sao eles:

‘ Importancia do Perfil
Cendrio que contextualiza a necessidade do perfil profissional para o setor ou
a area industrial.

2 Principais Atividades
Principais funcoes, tarefas ou acdes de responsabilidade do perfil profissional.

L 2 Tendéncias
Principais tendéncias que demandam ou impulsionam o perfil profissional.

‘ Dominios de Conhecimento
Principais conhecimentos necessarios para a realizacao das atividades do perfil
profissional. Concentram-se em alguns dos principais aspectos tedricos ou
praticos que o perfil profissional deverd dominar.
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INDICADORES DE POSICIONAMENTO

Medidas-sintese que contém informacao de posicionamento dos perfis profissionais em relagcdo ao
setor que pertencem, bem como de suas tendéncias relacionadas. Sao eles:

L 2 Relevancia das Tendéncias para o Perfil
Mensuracao da relevancia das tendéncias para o perfil profissional, que pode ser
avaliada como baixa, moderada, alta ou muito alta.

L 2 Situacao Atual do Perfil
Situacao atual do perfil profissional no Ceard comparada com a da Unidade
da Federacado de referéncia no territério brasileiro, podendo ser avaliada
como: inexistente, incipiente, em crescimento moderado ou em crescimento
acelerado.

2 Importancia do Perfil para o Setor
Andlise da importancia do perfil profissional para o setor ou a area industrial,
avaliada por uma escala que varia entre baixa, moderada, alta e muito alta.

L 2 Intensificacdo da Demanda pelo Perfil
Periodo em que ocorrera a intensificacao da demanda pelo perfil profissional
por parte do setor ou da area industrial, considerando a seguinte escala
temporal: 5, 10, 15 ou 20 anos.
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ESTRUTURA DO ESTUDO DO
SETOR ELETROMETALMECANICO

No ambito do projeto Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Cearense, o estudo do Setor
Eletrometalmecanico tem sua estrutura composta por dois grandes blocos de contetdos:

Elementos que fundamentaram a
identificacdo e a construcao dos perfis
profissionais para o futuro do Estado. Conjunto de perfis profissionais
530 eles: identificados como necessarios
para o desenvolvimento da
industria cearense, organizados em
formato de fichas.

Especificidades Metodoldgicas.

Panorama do Setor.

Tendéncias Setoriais.
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ESPECIFICIDADES
METODOLOGICAS

O Setor Eletrometalmecanico compods o quadro de setores a serem explorados no projeto Perfis
Profissionais para o Futuro da Industria Cearense. As etapas de inteligéncia coletiva para
construcao do conteudo setorial contaram com 36 participacoes de especialistas estratégicos.
O painel setorial — principal atividade da etapa de inteligéncia coletiva — aconteceu no dia 23 de
novembro de 2017.

A definicdo do recorte para o Setor Eletrometalmecanico é elemento estruturante que orienta
a construcao do panorama sobre o setor, a prospeccao de tendéncias setoriais e a identificacdo
dos perfis profissionais do estudo. O recorte, em questao, foi definido com base na Classificacao
Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE) e sua correlacao com a Nomenclatura Comum do
Mercosul (NCM), tendo sua estrutura composta por oito divisdes da CNAE, reunidas em quatro
agrupamentos.

RECORTE DO SETOR ELETROMETALMECANICO

28 Maquinas e Equipamentos

Bens de Capital ) ) )
Manutencao, Reparacao e Instalacao

33
de Maquinas e Equipamentos

29 Veiculos Automotores
Equipamentos de Transporte
30 Outros Equipamentos de Transporte

Equipamentos de Informatica, Produtos

26 .
Eletronicos e Opticos

Eletroeletronica
27  Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos

24  Metalurgia
Metalmecanico
25 Produtos de Metal

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de IBGE (2018).
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PANORAMA DO SETOR
ELETROMETALMECANICO

O panorama exibe um conjunto de indicadores acerca do Setor
Eletrometalmecanico no que tange a oferta de formacao e ao
perfil da mao de obra. Além disso, retrata um perfil para as

ocupacdes relacionadas ao setor estudado.

OFERTA DE FORMACAO

A oferta de educacdo formal foi analisada em trés niveis, conforme tabela ao lado,
apresentando dados de cursos técnicos, graduacao e pds-graduacao. A correlacao entre
0s cursos desses niveis de ensino e as atividades econdmicas foi desenvolvida pela
equipe do Observatdrio da Industria do Sistema FIEC. Dessa forma, é possivel entender
a dinamica de oferta de educacao formal para o setor e o posicionamento do Ceard na
oferta educacional brasileira.

No caso do ensino técnico, a participacao de turmas ligadas ao setor atinge 13,5%, contra
4,0% no numero de cursos de graduacao e 4,0% de pds-graduacao. Com excecao da
pos-graduacao, que apresentou reducao de 0,18 pontos percentuais, a oferta de cursos
técnicos e de graduacao relacionados a atividade eletrometalmecanica cresceu acima
da média do Estado, levando ao aumento nas participacdes e ocupando posicao de
destaque entre 0s 13 Setores Portadores de Futuro para o Ceara.

De modo geral, a oferta educacional formal relacionada ao setor é superior a
participacao do setor na economia cearense. Enquanto o Estado é responsavel por
1,55% dos empregos formais do Setor Eletrometalmecanico do Brasil, o Ceard apresenta
participacdo nacional de 3,6% nas turmas técnicas, 2,0% nos cursos de graduacao e
2,0% nos cursos de pés-graduacao, ou seja, a oferta de ensino formal correlacionado
ao setor pode ser vista como um diferencial competitivo a favor do Estado. O Ceard
apresentou crescimento da participacao em todos os niveis de ensino, ocupando a 82
ou 102 posicao nos trés niveis de ensino, entre as 27 unidades federativas.
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REPRESENTATIVIDADE DE CURSOS CORRELACIONADOS
AO SETOR NO CEARA E NO BRASIL

PARTICIPACAO DO SETOR PARTICIPACAO DO CEARA
NOS CURSOS NO CEARA NO BRASIL

Variagdo da Variacdo da
participacao Participacao atual FEE P2 S e FEIRE[RE

+0,97p.p. 1 3,5% Cursos Técnicos 3,6% +1 ,1 9p.p.

Cursos de 2 0%
1

Graduacao

Cursos de o
Pés-graduacao 210 A’

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de: Inep — Ensino Técnico (2012-2017), Graduacao (2011-2017), CAPES - Pés-graduacao (2013-2017).

No tocante a distribuicao geografica da formacao de capital humano do setor no Ceard, apesar de
0 setor estar presente em muitos municipios do Estado, os cursos de graduagao se concentram
na Regiao Metropolitana de Fortaleza, Sobral, Cariri e Jaguaribe, enquanto os de pds-graduacao
encontram-se apenas em dois municipios (Fortaleza e Sobral). Com relacao as turmas de cursos
técnicos, estas apresentam uma maior distribuicao geografica.
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PERFIL DE MAO DE OBRA

Em dezembro de 2017, o Setor Eletrometalmecanico
possuia 1,9% dos trabalhadores formais do Ceara, REPRESENTATIVIDADE DOS
correspondendo a um decréscimo de 0,55 pontos EMPREGOS FO'RMAIS DO SETOR NO
percentuais nos ultimos cinco anos. Nacionalmente, o CEARA E NO BRASIL

Ceara ocupa a 102 colocacao na geracao de empregos do
setor, posicao consolidada apds o crescimento de 0,35
pontos percentuais nos Ultimos cinco anos.

Ao analisar o nivel de escolaridade do setor, este absorve,
proporcionalmente, maior numero de trabalhadores
com Ensino Médio (67%), quando comparado a média
do Ceard (56%) ou a média do setor no Pais (62%). Nessa

perspectiva, apenas 0,3% dos trabalhadores saéo mestres W

ou doutores e 9% tém Ensino Superior completo.

NiVEL DE ESCOLARIDADE
DOS TRABALHADORES EM 2017 PARTICIPACAO ATUAL
Ceara Brasil
67%
Il Geral Ceard 1,9% 1,55%

62%
[ setor no Ceara

B setor no Brasil VARIACAO PARTICIPACAO®

Ceara Brasil

-0,55 p.p. +0,35 p.p.

COLOCACAO
Ceara Brasil
6°b) 10°

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de dados do
MTE (2012-2017).

Notas: (@) Dados dos anos anteriores a Ultima informacéo
disponivel.

(b) Em relagao aos 13 Setores Portadores de Futuro para o Ceard.
(c) Em relagdo aos 27 estados do Brasil.

1,5%
0,3% 0,3%

Mestrado e Superior Médio Fundamental
Doutorado Completo Completo Completo

Fonte: Observatoério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).
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ANOS MEDIOS DE ESTUDO Os trabalhadores do Setor Eletrometalmecanico
DOS TRABALHADORES do Ceard possuem, em média, 11,7 anos de
DO SETOR EM 2017

estudo, o que representa 3,6% a menos do que a
média brasileira do setor - 12,1 anos. Além disso,

no Ceara no Brasil

11 ,7 1 2, 1 os trabalhadores do Setor Eletrometalmecanico do
Ceard possuem média de anos de estudo inferior a
REMUNERAGAO MEDIA média do Estado para todos os setores — 12,3 anos.
DOS TRABALHADORES DO
SETOR EM 2017

==
AAJ/\

) ) Aremuneracdo média do setor no Ceard é RS 2.204,
Sgc® "o Ceara no Brasil ou seja, 3,2% acima da média salarial do Estado de
R$2.204 R$3.414 RS 2.135, porém 35,4% abaixo do salario médio

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017). Pago por empresas dO setorno Bra5||.

PERFIL DAS OCUPACOES PROFISSIONAIS

Quando avaliamos as principais ocupacbes do setor, é necessario distinguir entre as ocupacoes
tradicionais e de maior participacao e aquelas ocupacdes que apresentaram maior crescimento no
periodo mais recente. Com isso, é possivel entender em qual direcdo o setor se move, identificando
possiveis demandas de mercado e ocupacdes que perderam espaco. Nesse sentido, a seguir sera
apresentada uma série de analises sobre as ocupacdes do Setor Eletrometalmecanico, sempre
distinguindo entre as ocupacdes mais importantes e as ocupacdes que mais cresceram.

Em 2017, as ocupagbes mais importantes do Setor Eletrometalmecanico, no Ceard, ou seja, as que
mais empregaram em relagao ao total de vinculos ativos do setor, foram: Alimentador de Linha de
Producao (15,9%) e Operador de Maquinas Fixas (8,7%), ambas apresentando uma participacao
superior aos valores encontrados em nivel nacional de 15,2% e 3,9%, respectivamente.

OCUPACOES MAIS IMPORTANTES DO SETOR EM 2017

15,9%
15,2%

Ceara ] | Brasil

8,7%

7,2%
5,0% 4,2%
3,9% A
J 2,9% 3,3%
2,9% 2,0% 2,9% 0 2,8% 2,5% 2,3% 2,3% 2’2%
1,5% 1,3%
I lm™

Alimentador ~ Operador de Soldador Montador Serralheiro Mecénicode  Operador de Inspetorde ~ Montadorde  Operador de
de Linha Méquinas Fixas de Estruturas Manutencdo  Empilhadeira Qualidade  Equipamentos ~ Méquina de
de Producdo Metalicas de Méaquinas Dobrar Chapas

Fonte: Observatério da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).
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No que concerne as ocupagdes que apresentaram as maiores taxas de crescimento em termos de
participacao no emprego total do Setor Eletrometalmecanico cearense entre 2012 e 2017, vale destacar
as funcoes de Engenheiro de Producao, Técnico de Manutencao Elétrica e Moldador de Plastico por
Injecao, as quais registraram acréscimos de 387,9%, 294,6% e 280,7%, em respectiva ordem.

OCUPACOES QUE MAIS CRESCERAM NO SETOR ENTRE 2012 E 2017

387,9% i
Ceara [ [ Brasil
0,
294,6% 280,7%
171,4%
143,5% 133,9% 118,29%
88,8%
60,9%
A 0,0%

6,7% -3,6% -32,5% -14,2% -24,0% -14,7% 18,2%
Engenheiro Técnico de Moldador Técnico (aldeireiro Operador Técnico de Inspetor de Montador Comprador
deProducdo  Manutencdo de Plastico Mecanico deLinha Garantia da Qualidade de Mdquinas

Elétrica por Injecdo de Producdo Qualidade

Fonte: Observatdrio da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).

Dentre as ocupacdes do Setor Eletrometalmecanico cearense que mais diminuiram em termos
de participacao no total de vinculos ativos do setor, entre 2012 e 2017, Preparador de Estruturas
Metalicas constitui-se como a fungao que apresentou a maior queda: registro de -48,2%. Operador
de Maquinas Operatrizes também teve uma retracao acima de 40%, em contraste ao registro de
crescimento em nivel nacional de aproximadamente 3,7%.

Em seguida, no ranking observam-se as ocupacoes de Fundidor de Metais (-39,8%), Pintor a Pistola
(-34,0%), Serralheiro (-32,6%), Operador de Centro de Usinagem (-31,9%) e Marceneiro (-23,7%).

OCUPACOES QUE MAIS DIMINUIRAM NO SETOR ENTRE 2012 E 2017
Ceara [ Il Brasil

Operador Operador de Preparador de
de Centro de Méquina Estruturas
Marceneiro Usinagem Serralheiro PintoraPistola  Fundidor de Metais Operatrizes Metalicas
3,7%

-18,3%

-23,7% 8 00 -24,2% -23,6%
-28,0%

-31,9% -32,6%

-41,2% -38,4% -39,8% -40,4%

-48,2%

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).
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Em termos de remuneracao média das ocupagdes mais importantes do Setor Eletrometalmecanico
cearense em 2017, Mecanico de Manutencdo de Maquinas apresenta o maior salario (R$2.657) e
0 que obteve maior acréscimo nos Ultimos cinco anos (33,8%). Inspetor de Qualidade (R$2.396),
Operador de Empilhadeira (R$1.708) e Operador de Maquina de Dobrar Chapas (R$1.584) situam-se
na 23, 32 e 42 posicao do ranking, respectivamente.

SALARIO MEDIO DAS OCUPACOES MAIS IMPORTANTES DO SETOR ENTRE 2012 E 2017

Salario médio Variacao

Mecénico de

Mecanico de
Manutencdo de Maquinas R$2.657 Manutengdo de Maquinas 33,8%
Inspetor de Qualidade R$2.396 Alimentador de Linha de Produgao 18,1%
h : Operador de Maquina
Opergdor (;e E?p;\lﬂh’adglra R$1.708 de Dobrar Chapas 17,9%
erador de Mquina )
P de Dobrar O(l‘apas R$1.584 Inspetor de Qualidade 15,7%
Soldador R$1.554 Soldador 14,5%
Serralheiro R$ 1.392 Operador de Empilhadeira 10,2%
Alimentador de Linha de Produgdo R$1.235 Operador de Maquinas Fixas 10,1%
Montador de )
Estruturas Metilicas R$1.193 Serralheiro 8,9%
Operador de Maquinas Fixas R$1.183 Montador de Estruturas Metdlicas 4,2%
Montador de Equipamentos R$ 1.041 Montador de Equipamentos -2,1%

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).

Ja em relacdo as ocupacoes do Setor Eletrometalmecanico cearense que mais cresceram, entre 2012
e 2017, destaque para o crescimento de 48,8% da remuneracao média do Engenheiro de Producao
nos ultimos cinco anos, alcancando o saldrio médio de R$9.133 em 2017 — o maior valor observado
dentre as ocupacoes.

Em seguida no ranking, as funcdes de Comprador, Técnico de Manutencao e Técnico Mecanico tém
remuneracao média de R$5.619, R$4.889 e R$3.833, respectivamente.

SALARIO MEDIO DAS OCUPACOES DO SETOR QUE MAIS CRESCERAM ENTRE 2012 E 2017

Salario médio Variacao

Engenheiro de Producdo

R$9.133 Comprador I 62,1%
Comprador

R$5.619 Engenheiro de Producao N 43,8%

Técnico de Manutengo R$4.889 Moldador de Plstico I 16,7%

Técnico Mecanico R$3.833 Montador de Maquinas — 16,2%

Técnico de Garantia da Qualidade R$3.391 Técnico de Manutengdo — 15,8%
Inspetor de Qualidade R$2.396 Inspetor de Qualidade I 15,7%

Montador de Maquinas R$1.991 Operador de Linha de Produgdo I 15,5%

(aldeireiro R$1.819 Caldeireiro — 13,1%
Operador de Linha de Produgdo R$1.272 Técnico de Garantia da Qualidade  -1,7%
Moldador de Pldstico R$ 1.254 Técnico Mecanico  -7,1%

Fonte: Observatorio da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).
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Aoanalisarosniveisdeescolaridade dasocupacoes maisimportantesdo Setor Eletrometalmecanico
cearense em 2017, nota-se que 69,9% dos empregados cearenses alocados em tais funcoes
possuem até o Ensino Médio completo, valor proximo ao do registro nacional (66,6%). Em seguida,
29,2% completaram até o Ensino Fundamental, parcela semelhante a brasileira.

No entanto, a participacao dos empregados graduados no Ceara situa-se em patamar abaixo do
registro brasileiro (0,9% contra 4,2%) e praticamente nao se observa trabalhadores nas ocupacoes
mais importantes do Setor Eletrometalmecanico com mestrado ou doutorado nos ambitos
cearense e nacional.

ESCOLARIDADE DAS OCUPACOES MAIS IMPORTANTES DO SETOR EM 2017

29,2% [l Brasil [ Ceara
29,2%

Até Fundamental Completo

69,9%

Médio Completo 66,6%

Superior Completo

Mestrado e Doutorado

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).

J& em relacao as ocupacdes que mais cresceram entre 2012 e 2017, observa-se que o perfil das
ocupacdes possui niveis de escolaridade superiores as ocupagdes mais importantes do setor. A titulo
de exemplo, a proporcao de trabalhadores cearenses com graduacao completa é bem maior do que
a participacao das ocupagdes mais importantes (18,8% contra 0,9%), cenario também visualizado no
Ensino Médio (72,1% versus 69,9%). A parcela de 0,7% dos empregados que possuem mestrado ou
doutorado também é superior nas ocupacdes que mais cresceram nos Ultimos anos em relacao a
participacdao de quase 0% nas fungdes mais importantes.

ESCOLARIDADE DAS OCUPACOES QUE MAIS CRESCERAM NO SETOR ENTRE 2012 E 2017
[l Brasil [ Ceara

Até Fundamental Completo ik

13,5%

Médio Completo 72,1%

65,7%

18,8%
20,4%

Superior Completo

Mestrado e Doutorado

Fonte: Observatério da Industria/SFIEC a partir de dados do MTE (2012-2017).
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Por ultimo, é importante complementar a analise anterior com uma perspectiva sobre a participacao
dessas ocupac¢des em outros setores econdémicos. Dessa forma, das ocupacdes mais importantes
do Setor Eletrometalmecanico, como Alimentador de Linha de Producao, Operador de Maquinas
Fixas e Soldador, o Setor Agroalimentar é o que mais contrata tais funcées na economia cearense
(19,8%). Em seguida, os Setores Nao Industriais e de Calcados & Couro sao responsaveis por 16,5% e
13,7% das ocupacoes do Estado. O Setor Eletrometalmecanico contrata 11,9% das ocupacdes mais
importantes, como Alimentador de Linha de Producao, Operador de Maquinas Fixas e Soldador,
situando-se em 42 posicao.

J& para os cargos que mais cresceram durante o periodo analisado, os setores de Calcados &
Couro e Eletrometalmecanico lideram o ranking ao empregarem 31,2% e 19,2% de tais funcoes,
respectivamente. Em sequéncia, os Setores Nao Industriais, Energia e Industria Agroalimentar
respondem com participacdes de 17,9%, 5,2% e 4,9%, em respectiva ordem.

PARTICIPACAO DAS OCUPACOES MAIS PARTICIPACAO DAS OCUPACOES QUE
IMPORTANTES DO SETOR EM OUTROS MAIS CRESCERAM NO SETOR EM OUTROS
SETORES DA ECONOMIA CEARENSE EM 2017 SETORES DA ECONOMIA CEARENSE EM 2017

PARTICIPACAO

SETORES PARTICIPACAO SETORES

i

INDUSTRIA
AGROALIMENTAR

19,8% cacaposacoro BB 31,2%
19,2%
17,9%
5,2%
4,9%
4,7%
3,8%
3,5%
3,4%

OUTROS (SETORES

NAO INDUSTRIAIS) 1 6'5% ELETROMETALMECANICO

<

OUTROS (SETORES
1 3,7% NAO INDUSTRIAIS)

11 ’9% ENERGIA
o, INDUSTRIA
713 A’ AGROALIMENTAR

5,9% CONSTRUGAO

My

CALCADOS & COURO
ELETROMETALMECANICO
ENERGIA

CONSTRUCAO
LOGISTICA

5,7% CONFECGOES

ECONOMIA CRIATIVA 4,4% ECONOMIA CRIATIVA

3,2% LOGISTICA
2’7% TURISMO

MADEIRA & MOVEIS

MINERAIS
NAO METALICOS

O
2
O,
LK
je!
)
2
LK

D D#E = o9

1,5%

Fonte: Observatério da IndUstria/SFIEC a partir de dados do MTE (2017).
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TENDENCIAS SETORIAIS

Tendéncias sao fen6menos sociais ou tecnolégicos

de alto poder de impacto, cujo desenvolvimento,

por vezes ja em curso, indica durabilidade em

horizontes temporais futuros.

No ambito deste projeto, as tendéncias se configuram como motor central para
identificacao dos perfis profissionais.

O exercicio prospectivo para o Setor Eletrometalmecanico culminou na identificacao
de um conjunto de 54 tendéncias de futuro com grande importancia setorial, que
demandam ou impulsionam perfis profissionais relevantes para o Ceara.

Estas também foram avaliadas pelos especialistas, participantes do projeto, no que
tange a sua maturidade relacionada ao setor. Tal avaliacao permite comparar o grau de
maturidade das tendéncias setoriais entre o Estado do Ceard e a Unidade da Federacao
considerada como referéncia no territério brasileiro. A escala de avaliacdo da maturidade
varia entre incipiente, crescimento, crescimento acelerado e madura.
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MATURIDADE DAS TENDENCIAS QUE IMPULSIONAM OU DEMANDAM
PERFIS PROFISSIONAIS PARA O SETOR ELETROMETALMECANICO

Grau de Maturidade
da Tendéncia

Agregacao
de Valor

Ambientes
Virtuais

Articulacao
Interinstitucional

Automacao
e Robdtica

Avancos em
Nanotecnologia

Avancos
Tecnoldgicos

Desenvolvimento de processos, métodos

e tecnologias que permitam o melhor
aproveitamento dos residuos, mitigando o impacto
ambiental e adicionando valor aos mesmos.

Ampliacao do uso de tecnologias que
possibilitam a simulacao de ativos reais em
ambientes virtuais, proporcionando maior
assertividade aos processos de manutencao.

Fortalecimento de iniciativas voltadas a
interacao entre diferentes instituicdes, buscando
potencializar esforcos e recursos, e alcancar
objetivos comuns.

Aplicacéo de técnicas, softwares e equipamentos
em maquinas e operagdes industriais,
habilitando-as a operar de maneira autbnoma
ou pré-programada, utilizando-se de

partes mecanicas automaticas controladas
remotamente, a fim de reduzir o esforco ou a
interferéncia humana.

Intensificacdo da pesquisa e aplicacdo de
produtos de base nanotecnoldgica, visando
ao desenvolvimento e a agregagao de novas
propriedades aos materiais.

Continuo processo de desenvolvimento de
tecnologias e materiais, visando ao atendimento

de novas necessidades e expectativas do mercado.

Aumento da geracao e andlise de informagoes
dindmicas a partir do cruzamento de um grande
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02 2020

OOeO

02 2020

0% 202%
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Big Data
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Analytics e P . . ‘
fontes, permitindo a previsao de eventos e
comportamentos para tomada de decisao.
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Tendéncia

Comunicagao
Maquina a
Maquina

Conectividade

Convergéncia
Tecnoldgica

Coopeticao

Customizacao e
Personalizacao

Descarbonizacao

Design

Conceito

Ampliagdo do uso de tecnologias de
comunicagao maquina a maquina que, por meio
da comunicacao sem fio, viabiliza a coleta e
transferéncia de dados sobre as condicoes fisicas
de dispositivos para um servidor central, para
efetivo monitoramento e controle.

Amplia¢do da capacidade de tréfego e do
desempenho na transmissao de dados na internet,
facilitando a troca de informacdes entre pessoas,
entre pessoas e maquinas e entre maquinas.

Crescente interacao entre distintas areas do
conhecimento, tendo como resultado a criagédo
de novos campos cientifico-tecnolégicos

e de oportunidades de inovacdo, como a
convergéncia NBIC, ligada a interagao entre as
nano, bio, info e cognotecnologias.

Intensificacdo do processo de formalizacdo

de parcerias entre empresas e instituicdes
pertencentes a mesma cadeia produtiva com
vistas a atingir objetivos comuns, empreendendo
acdes que, dentro de uma perspectiva de
ampliacdo dos ganhos, transformam competidores
em parceiros de negécio.

Ampliacdo da oferta de produtos e servigos cujos
atributos atendam as exigéncias de um usuario ou
um grupo especffico.

Gradual desenvolvimento e adocdo de processos
e tecnologias que visam reduzir e eliminar as
emissées de CO,.

Ampliacdo do uso de técnicas e conhecimentos
para conceber produtos funcionais e
esteticamente apraziveis, explorando as principais
caracteristicas e vantagens competitivas dos
materiais disponiveis, sejam eles utilizados
isoladamente ou integrados a outros.
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Grau de Maturidade

UF de Referéncia

no Brasil
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Tendéncia

Design
for Recycling

Economia
Circular

Economia
Colaborativa

Eficiéncia
Energética

Espacos de
Colaboracao

Gestao do Ciclo
de Vida

Gestao do
Conhecimento

Conceito

Intensificacdo do uso de critérios de
reciclabilidade a fase de concepgao de produtos,
objetivando minimizar os impactos ambientais
associados ao ciclo de vida e aumentar a
competitividade da industria.

Desenvolvimento de modelo econdmico orientado
a ampliar o tempo de vida dos materiais, ou seja,
manter produtos, componentes e materiais em
circulagao por meio da sua reinsercao (reutilizacao,
recuperacao e reciclagem) no ciclo produtivo.

Intensificacdo do uso de praticas de
compartilhamento de bens ou servicos por
meio de plataformas mediadoras que propiciam
a maior interacdo entre os envolvidos e a
otimizacdo de recursos.

Gradual adogao de procedimentos, atitudes,
sistemas e tecnologias que permitam racionalizar
0 uso de energia, possibilitando reduzir o
consumo em determinada atividade sem
comprometer o resultado final.

Disseminacdo de espacos equipados com
infraestrutura adequada (como softwares,
impressoras 3D, cortadoras a laser, maquinas de
usinagem CNC etc.) a concepgao e execucao
de projetos que tém como foco impulsionar a
inovacao e a colaboracéo.

Evolugdo dos processos de gestdo do conjunto
de etapas consecutivas pelas quais passam e véo
sendo transformados os diversos insumos de
uma determinada cadeia produtiva,
pautando-se na busca por processos, produtos e
servicos socioambientalmente responsaveis

e inovadores.

Intensificacao do uso de abordagens integradas
e sistematicas para identificar, gerenciar e
compartilhar informacées nas organizagoes.

Grau de Maturidade

UF de Referéncia

no Brasil

02 2020
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Industria 4.0

Industria Baseada

em Servicos

Inovacao Aberta

Inovacao em
Materiais

Inteligéncia
Artificial

Internet
das Coisas

Ampliacdo do desenvolvimento de solucoes para
o modelo de producéo industrial inteligente, ou
seja, autbnomas, integradas, flexiveis e altamente
eficientes. Nesse novo modelo, além de trabalhar
de forma automatizada, maquinas, equipamentos,
insumos e produtos terdo a capacidade de se
comunicar entre si, tornando o processo mais agil,
independente e seguro.

Desenvolvimento e adocdo de novo modelo de
negdcios orientado a oferta e comercializacdo
de servicos, e ndo necessariamente de um
produto especifico.

Fortalecimento da associacao entre atores para
desenvolver inovagoes em que sejam definidos
em conjunto o momento, a forma, o contetido e a
divulgacdo dos resultados de projetos, bem como
as vantagens concedidas aos envolvidos.

Intensificacao de pesquisas e desenvolvimento
de novos materiais para aplicacdo industrial ou
melhoria das propriedades daqueles j& utilizados.

Intensificacao de pesquisas e desenvolvimento de
sistemas que permitam que dispositivos, maquinas
e equipamentos aprendam, decidam e fagam
tarefas que, a principio, apenas os seres

humanos fossem capazes de realizar, visando
maior agilidade na tomada de decisao e maior
eficiéncia dos processos.

Crescente insercao de chips e sensores em objetos,
maquinas e equipamentos, permitindo que se
conectem, comuniguem e gerenciem processos
por meio da internet.

Grau de Maturidade
da Tendéncia
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Grau de Maturidade
da Tendéncia

Machine
Learning

Manufatura
Aditiva

Manufatura
Flexivel e
Reconfiguravel

Manufatura
Hibrida

Microusinagem

Miniaturizacao

Modelos
Preditivos

Multissensoriamento

Desenvolvimento e uso de sistemas que possuem
a capacidade de realizar uma tarefa, aprender e se
aperfeicoar automaticamente, sem a necessidade
de ser programado para tal.

Amplia¢do do uso de tecnologias que permitam
a criacdo de objetos tridimensionais a partir de
modelos digitais, por meio da adigao sucessiva de
camadas de um determinado material.

Intensificacdo do uso de sistemas de producao
que se adaptam facil e rapidamente a demanda,
permitindo agilidade na fabricacao de

produtos customizados.

Intensificacdo de pesquisas e aplicacdo de
processos e técnicas que permitam o trabalho
combinado entre as tecnologias de usinagem de
precisdo e manufatura aditiva.

Difusao do emprego de tecnologias de usinagem
de precisdo capazes de trabalhar com pecas de
dimensdes muito pequenas.

Fortalecimento de pesquisas orientadas ao
desenvolvimento de produtos miniaturizados,
capazes de atender aos avancos da

drea de nanotecnologia.

Desenvolvimento e aplicacdo de sistemas e
ferramentas capazes de identificar padrées e
determinar a probabilidade de ocorréncia
de um determinado evento.

Intensificacdo do uso de dispositivos e tecnologias
que permitem o monitoramento em tempo real
do funcionamento e da integridade de maquinas
e equipamentos por meio do controle de variaveis,
como vibragdes, temperatura, pressao e carga.
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Nanometrologia

Processos Hibridos
de Soldagem

Producao
mais Limpa

Propriedade
Industrial

Realidade Virtual
e Aumentada

Regulamentacgées

Responsabilidade
Socioambiental
Corporativa

Fortalecimento de pesquisas e desenvolvimento
da drea de nanometrologia, que envolve a
medicao de caracteristicas geométricas de
tamanho, forma e rugosidade em nanoescala.

Desenvolvimento e utilizacdo de sistemas que
congregam o emprego simultaneo de duas
tecnologias distintas de soldagem.

Busca por estratégias econémicas, ambientais
e tecnolégicas integradas aos processos e
produtos, a fim de aumentar a eficiéncia no uso
de matérias-primas, agua e energia, por meio
da ndo geracao, minimizacao ou reciclagem de
resfduos.

Crescente adogéo de estratégias orientadas a
protecdo de invencdes de aplicacdo industrial,
marcas, design, entre outros, pelo menos por um
determinado periodo de tempo.

Amplia¢do do uso de tecnologias que possibilitam
maior interacdo entre os mundos real e virtual,

e que podem ser aplicadas nas mais variadas
atividades da industria, incluindo simulacéo

de processos, manutencao de equipamentos,
treinamento e aperfeicoamento de profissionais.

Conhecimento e intensificagdo do rigor as
regulamentagdes relacionadas a area, conferindo
maior responsabilidade e credibilidade aos
atores envolvidos.

Valorizagdo das questdes que permeiam

0 comportamento ético das empresas em

suas relacdes com o Estado, meio ambiente,
colaboradores, consumidores, fornecedores e a
comunidade em geral.

Grau de Maturidade
da Tendéncia
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Grau de Maturidade
da Tendéncia
< € . 0 = U

Reuso de Agua
e Efluentes

Seguranca
Digital

Seguranca
Veicular

Simulacao e
Modelagem

Smart
Appliances

Sustentabilidade

Tecnologia
Embarcada

Intensificacao do uso de processos e tecnologias
que visem o tratamento e a reutilizagao de dguas
e efluentes.

Continuo desenvolvimento e adogao de
ferramentas e processos orientados a prevencao,
monitoramento, adaptacao e protecdo de redes,
computadores, programas e dados contra ataques,
danos ou acesso néo autorizado.

Desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias e
materiais que visam tanto aumentar a eficiéncia
quanto a seguranc¢a dos meios de transporte,
sobretudo pela insercao de dispositivos que permitem
a conectividade do veiculo com a infraestrutura
urbana e com os demais vefculos das vias.

Intensificacdo do uso de softwares e sistemas que
permitem a criacdo e a simulacéo de cenarios
aplicados aos diversos processos industriais,
otimizando a utilizacdo de recursos.

Gradual insercao de tecnologias embarcadas e
sistemas de comunicacdo e controle em produtos
da linha branca, permitindo uma gestao mais
inteligente e eficiente, tanto local quanto remota,
dos diferentes equipamentos.

Busca pela coexisténcia harmonica de seres
humanos e natureza, por meio do equilibrio entre as
diferentes dimensoées da vida, como a econdmica,

a sociocultural e a ambiental, possibilitando a
continuidade do processo evolutivo de todas as
espécies que vivem no planeta.

Crescente incorporagao de artificios eletronicos
e digitais ao vefculo, com o intuito de ampliar a
conectividade, o conforto e a seguranca.
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Tratamentos
de Superficies

Usinagem de
Alta Velocidade

Veiculos
Compactos

Veiculos Hibridos
e Elétricos

Witricity

Fortalecimento de pesquisas e desenvolvimento
de novas técnicas de tratamentos de superficie,
visando melhorar as propriedades mecanicas, a
reducdo do desgaste e 0 aumento da vida util dos
materiais.

Disseminacdo do uso de tecnologias e processos
de usinagem em alta velocidade, visando maior
qualidade e agilidade na producao.

Desenvolvimento e utilizacdo de vefculos
cada vez mais compactos, com intuito de
mitigar os problemas de mobilidade em
grandes centros urbanos.

Crescente adocdo de veiculos hibridos e elétricos
como forma de minimizar a dependéncia de
combustiveis fosseis e também reduzir as
emissdes de poluentes.

Ampliacdo de pesquisas e do desenvolvimento de
dispositivos capazes de receber carga energética
sem a utilizacdo de cabos ou fios.

Grau de Maturidade
da Tendéncia
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PERFIS PROFISSIONAIS PARA O
SETOR ELETROMETALMECANICO

O exercicio prospectivo do estudo, em vitrine, culminou na identificagao
de 19 perfis profissionais compreendidos como importantes para

alavancar o desenvolvimento do Setor Eletrometalmecanico do Ceara.

Automacao e Robética Manufatura Aditiva
Comunicacao Maquina a Maquina Manutencio Preditiva
Coopeticao

petie Nanotecnologia Aplicada
Data Science

Novas Tecnologias de Soldagem

Desenvolvimento de Materiais
Processos de Usinagem Avancada
Design Industrial

Simulacao de Processos e Produtos
Domoética e Inmoética

. . Solucoes Veiculares Sustentaveis
Gestao da Inovacao

Gestio da Sustentabilidade Técnicas Avancadas de Medicao

® ¢ 6 6 O ¢ O O o o
O e . SR R 2

Gestao de Residuos

Tecnologias de Mobilidade Autonoma
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MODELO DE APRESENTACAO DAS
FICHAS DOS PERFIS PROFISSIONAIS

Os Perfis Profissionais para o Futuro da Industria Cearense
sdo apresentados em formato de fichas. Cada perfil
profissional redne uma série de conteldos estruturantes que

podem ser visualizados nas ilustragdes a seguir.

AUTOMACAO E ROBOTICA N FiEC

Cenério que contextualiza
a necessidade do perfil

profissional para o setor Importancia do Perfil Principais Atividades

. . . Assegura ao processo produtivo maior precisao, ® Realizar mapeamento do potencial
ou a drea industrial. Rt ¢ A o
velocidade e qualidade de automagéo e robotizacdo do
processo falril

Promove maior rigor no gerenciamento e controle do

processo de produgao ® Projetar e desenvolver sistemas de
automacao,
Contribui para 0 aumento da produtividade e aplicados a | Pr]ncipais fungﬁes,

competitividade das empresas .
o Programare| tarefas ou acdes de

Augxilia no desenvolvimento de novas tecnologias automatizac b|d d d fil
voltadas a inovagéo de processos industriais ambientes ir responsabilidade do pertl
D : " | profissional.

Favorece a gestao otimizada de insumos e residuos ® Supervisionz
da produgéo € manutengau Uc Sisteiiias

automatizados e robotizados

® Realizar manutengéo preventiva,
preditiva e corretiva de robos e
sistemas automatizados

Principais tendéncias ® Redimensionar sistemas, componentes
e equipamentos em funcionamento
conforme variagéo de demanda

que demandam ou

N Relevéncia das
impulsionam 0 perfll TENDENCIAS Tendéncias para o Perfi . o
® Elaborar relatérios técnicos

rofissional. o Muito referentes ao funcionamento dos
P CEUTRC Baie <> <> <> . Alta sistemas automatizados

Baxa > > @ O Jin° Mensuracdo da relevancia

das tendéncias para o

Muito

Alta perfil profissional, que
pode ser avaliada como

Manufatura Flexivel i .
Baixa > > @p O e baixa, moderada, alta ou

e Reconfiguravel

muito alta.

Multissensoriamento Baixa <> <> <> ’ Mfaito
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Principais conhecimentos

necessdrios para a realizacdo das

atividades do perfil profissional.

Situacdo atual do perfil profissional no
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2 Dominios de Conhecimento

Matematica e Fisica
Estudo de fundamentos e conceitos mateméticos e fisicos que servem de base para o
desenvolvimento de dispositivos e sistemas de automagdo e robodtica.

Conectividade
Conhecimento sobre o processo e projetos de conexao entre as diversas partes e dispositivos de
uma rede, de forma a promover integragao e comunicagao.

Gestao de Projetos
Aplicacao de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucao de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Engenharia de Computagao

Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias, modelagens, programacéo e projetos de hardware,
software e processos, que podem envolver circuitos computacionais, sistemas digitais, redes de
comunicagao, internet das coisas, sistemas embarcados, automagoes, entre outros.

iais

tecnologias, técnicas, ferramentas industriais e equipamentos relacionados
tivo, conferindo visdo sistémica da producédo e possibilitando a orientagdo de

Ceard comparada com adaUnidade da  ssodeacordo com as necessidades identificadas.

Federacao de referéncia no territério

Jica e Instrumentacéo
re a integragdo de tecnologias das dreas de mecanica, eletrénica e

brasileiro podendo ser ava“ada como: [mcomo sobre projetar, implementar e manter sistemas mecanicos e

inexistente, incipiente, em crescimento

isando a automacgéo de equipamentos e projetos de manufatura.

ufatura Avancada, Flexivel e Reconfiguravel

moderado ou em crescimento acelerado.  Fomposicao e do funcionamento de sistemas que combinam recursos de

do perfil profissional para o setor
ou a érea industrial, avaliada por
uma escala que varia entre baixa,

moderada, alta e muito alta.

Analise da importancia

ial com Tecnologias da Informacao e da Comunicacéo (TIC) em um arranjo
TIEXIVET € Passivel dé recontiguracao de acordo cgm as demandas da produgao.

Indicadores do Perfil

SITUACAO ATUAL

CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO ‘CRESCIMENTO  CRESCIMENTO
D INEXISTENTE  INCIPIENTE "\ Sneeant  ACELERADO

INEXISTENTE  INCIPIENTE “\sieeaney

R S SO O & O

considerando a seguinte escala
temporal: 5,10, 15 ou 20 anos.

53 KO3

Periodo em que ocorrerd a intensificagdo
da demanda pelo perfil profissional
por parte do setor ou da drea industrial,






FICHAS DOS PERFIS
PROFISSIONAIS



AUTOMACAO E ROBOTICA Bl i sisioma FIEC:

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Assegura ao processo produtivo maior precisao, ® Realizar mapeamento do potencial

velocidade e qualidade

Promove maior rigor no gerenciamento e controle do
processo de producao

Contribui para o aumento da produtividade e
competitividade das empresas

Auxilia no desenvolvimento de novas tecnologias
voltadas a inovacao de processos industriais

Favorece a gestao otimizada de insumos e residuos
da producao

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ Nia°

Industria 4.0

aiia & O @ O

Muito
Alta

Manufatura Flexivel . Muito
e Reconfiguravel Alta

Multissensoriamento

Baixa OO @ pia”

de automacao e robotizacao do
processo fabril

Projetar e desenvolver sistemas de
automacao, robotica e digitalizacao
aplicados a processos industriais

Programar e integrar robds e sistemas
automatizados para operacao em
ambientes industriais

Supervisionar montagem
e manutencao de sistemas
automatizados e robotizados

Realizar manutencao preventiva,
preditiva e corretiva de robds e
sistemas automatizados

Redimensionar sistemas, componentes
e equipamentos em funcionamento
conforme variacao de demanda

Elaborar relatérios técnicos
referentes ao funcionamento dos
sistemas automatizados
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Matematica e Fisica
Estudo de fundamentos e conceitos matematicos e fisicos que servem de base para o
desenvolvimento de dispositivos e sistemas de automacao e robdtica.

Conectividade
Conhecimento sobre o processo e 0s projetos de conexao entre as diversas partes e dispositivos
de uma rede, de forma a promover integracdo e comunicacao.

Gestao de Projetos
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracdo e execucao de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancgar, com sucesso, objetivos predefinidos.
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|
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:

i Engenharia de Computacao

' Pesquisae desenvolvimento de tecnologias, modelagens, programacao e projetos de hardware,
: software e processos, que podem envolver circuitos computacionais, sistemas digitais, redes de
' comunicagao, internet das coisas, sistemas embarcados, automagoes, entre Outros.

. Processos Industriais

: Conhecimento de tecnologias, técnicas, ferramentas industriais e equipamentos relacionados
a0 processo produtivo, conferindo visao sistémica da producéo e possibilitando a orientagao de
i melhorias no processo de acordo com as necessidades identificadas.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Mecanica, Eletrénica e Instrumentacao

Entendimento sobre a integracao de tecnologias das areas de mecanica, eletronica e
instrumentacao, bem como sobre projetar, implementar e manter sistemas mecanicos e
eletroeletronicos, visando a automacdo de equipamentos e projetos de manufatura.

Sistemas de Manufatura Avancada, Flexivel e Reconfiguravel

Conhecimento da composicao e do funcionamento de sistemas que combinam recursos de
automacao industrial com Tecnologias da Informacao e da Comunicacao (TIC) em um arranjo
flexivel e passivel de reconfiguracao de acordo com as demandas da producao.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O OO @S




COMUNICACAO

MAQUINA A MAQUINA
L

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Promove a interoperabilidade de dispositivos ® Prospectar tecnologias que viabilizem
e equipamentos a integracao de equipamentos de
fabricantes e sistemas distintos

SEB==RAE E Sistema FIEC

Contribui para o processo de tomada de decisao,

planejamento e implantacao de acoes ® Gerir, monitorar e controlar processos
de integracao de tecnologias
Participa do desenvolvimento de tecnologias voltadas

a comunicacdo maquina a maquina ® Desenvolver solugdes tecnoldgicas
personalizadas com suporte da
Incrementa a gestdo de ativos organizacionais por comunicacdo maqguina a maquina

meio do fornecimento de informacgdes em tempo real
® Projetar, desenvolver e instalar
Auxilia no desenvolvimento de protocolos de dispositivos e equipamentos com foco

seguranga para protecao de dados na comunicagdo maquina a maquina

® Desenvolver infraestrutura de
integracao e comunicagao entre
dispositivos e dados armazenados
na nuvem

® Transformar grandes conjuntos de
dados complexos e desestruturados

Relevancia das em relacionamentos quantificiveis e
m Tendéncias para o Perfil insights acionaveis

. ® (Controlar seguranca do ambiente
. . . Muito
Big Data Analytics Baixa <> <> ‘ <> Alta computacional orientada a protecdo

dos dados e das operacdes

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Seguranca Digital Baixa <> <> <> ‘ XllttJ;to
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Dominios de Conheciment o .

Especificacbes de Projeto

Compreensdo do conjunto de informacdes referentes a estratégias, competéncias, capacidade
tecnoldgica e de producao, bem como a elaboracao de requisitos, especificidades, parametros e
detalhamentos de projetos e seus processos.

Arquitetura de Maquinas

Entendimento sobre aspectos relacionados a estrutura de maquinas, considerando todos os seus
componentes e sistemas de operacao, observando desde o projeto até a constru¢ao dos aspectos
que garantam o seu pleno funcionamento.

Linguagens de Programacao

Aplicacao de conhecimento sobre regras sintaticas e semanticas para expressar instrucoes a
maquinas, equipamentos e dispositivos, especificando informacdes de dados a serem processados
e armazenados, bem como acoes a serem executadas.

Seguranca da Informacao
Estudo e aplicacao de tecnologias e estratégias para protecao de conteudos ou dados digitais ou
analdgicos, garantindo sua confidencialidade, integridade e disponibilidade.

Computacao em Nuvem
Entendimento e operacionalizacdo de servicos e produtos computacionais distribuidos pela internet,
de forma a proporcionar ao usuario maior rapidez, mais flexibilidade e economia em escala.

Redes Industriais
Conhecimento sobre sistemas de comunicacdo que viabilizam a troca de informacgoes entre
maquinas, equipamentos e dispositivos que compdem o ambiente industrial.

Sistemas Digitais de Controle Distribuido

Conhecimento sobre equipamentos de automacao industrial que realizam o monitoramento
de processos por meio de rede e unidades de controle distribuidas, permitindo a otimizacao da
gestao do parque fabril, o que reflete na melhoria de custos, produtividade e qualidade.

e e e m m m m Em e e e E E E m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




COOPETICAO

Principais Atividades

Importancia do Perfil

® (olabora para o estabelecimento de parcerias voltadas
a projetos de inovacao aberta e cocriagao

Facilita o compartilhamento de infraestrutura e equipes
de trabalho para o desenvolvimento de projetos

Articula a abertura de novos espacos de colaboracao e
auxilia na democratizacdo do acesso

Promove o empreendedorismo e o desenvolvimento
de novos modelos de negdécios

Contribui para a ampliacao de networking e
estabelecimento de parcerias formais

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Articulacao Baixa <> <> <> ‘ 'Iz\/llch;to

Interinstitucional

aiia & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Economia Colaborativa Baixa <> <> <> ‘ Xlltfo

SEB==RAE E Sistema FIEC

Mapear e divulgar informacdes sobre
compartilhamento de infraestrutura

Identificar empresas e profissionais
com potencial para atividades
de coopeticao’

Estabelecer estratégias de coopeticao
entre empresas do setor para realizacao
de projetos pré-competitivos?

Implementar praticas mercadoldgicas
de cocriacdo e coproducdo orientadas
ao prosumidor?

Implementar plataformas disruptivas
de compartilhamento de negdcios
do setor

Realizar processos formativos
orientados a temas ligados a
inteligéncia de mercado e inteligéncia
de negdcios

Fornecer consultoria relacionada

a adaptacao de empresas a modelos
de negdcio colaborativos

e compartilhados

! Nova abordagem da gestdo dos comportamentos intra e
interorganizacionais, que inclui competicéo e cooperagao
simultaneamente.

2 Pesquisa, desenvolvimento e articulacao de projetos e solugdes
que beneficiam a competitividade das empresas que colaboram
entre si, antes da fase de concorréncia de mercado.

® Diz respeito aos consumidores que participam da criagao de
um novo produto ou servico, por meio do compartilhamento de
informacdes, experiéncias e tendéncias para determinado setor.
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Dominios de Conheciment o .

Gestao da Inovacao
Estudo e aplicacdo de métodos, técnicas e estratégias que conduzem a inovacoes, em seus
diversos tipos e graus, e a disseminacao da cultura de inovacao nas organizagoes.

Inteligéncia Competitiva

Conjunto de conhecimentos relativos a processos, estratégias de pesquisa e analise sistematica
de informacbes, como forma de prover as organizacdes de conhecimentos e habilidades que
sustentem a tomada de decisao.

Articulacao

Desenvolvimento de acdes para realizacdo de parcerias e fortalecimento de iniciativas
colaborativas entre diferentes instituicdes, visando a promocéao de avancos cientificos,
tecnologicos e de inovacao que fomentem a competitividade no setor,

Economia Colaborativa e Compartilhada

Entendimento e aplicacdo de conceitos e taticas que visam ao desenvolvimento de
empreendimentos baseados na colaboracao e no compartilhamento de bens e servicos, com o
intuito de otimizar o uso de recursos e promover a cultura da sustentabilidade.

Estudos de Mercado
Conhecimento para a realizacdo de pesquisas, estudos, analises, visando a obtencao de informacdes
relevantes sobre o mercado, atores, estratégias, cenarios e informacodes relativas ao setor.

Acordos de Cooperacao

Desenvolvimento de acdes para realizacao de parcerias e fortalecimento de iniciativas
colaborativas entre diferentes instituicdes, bem como elaboracao de instrumentos juridicos que
formalizam o interesse de cooperacao técnica mutua, visando ao desenvolvimento de programas,
projetos ou atividades.

Cadeia de Valor

Conhecimento sobre o conjunto de atividades de relevancia estratégica, envolvendo a relacao
entre organizacdes, suas cadeias de fornecedores e consumidores, com o intuito de identificar
aspectos-chave que impulsionem a competitividade e a sustentabilidade.

e e e m m m m Em e e e E E E m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




DATA SCIENCE

e (Contribui com informacdes estratégicas para o
processo de planejamento e tomada de decisao

Oferece solugdes inovadoras para negécios a partir do
processamento e da transformacédo de dados

Auxilia nas atividades de andlise e interpretacao
de dados

Colabora com a gestdo e a analise seguras de grande
volume de dados

Participa do processo de prospeccao de novos cenarios
e oportunidades de negdcios a partir da gestao
eficiente de dados

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ Nia°

Big Data Analytics

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Baixa OO @ pia”

Seguranca Digital

SEB==RAE E Sistema FIEC

Importancia do Perfil

Principais Atividades

Elaborar e desenvolver modelos
preditivos, prescritivos e algoritmos de
aprendizagem de maquina orientados
a analises e previsoes

Desenvolver procedimentos para
gestao e organizacao de grande
volume e variedade de dados, a fim de
utiliza-los em analises relevantes

Conceber, criar e manter bancos de
dados relacionados aos objetivos
das empresas

Buscar, identificar e analisar tendéncias,
padroes, correlacdes e oportunidades
através de conjuntos de dados

Apresentar informacoes de maneira
clara e objetiva, a fim de gerar
melhores previsoes e facilitar a
tomada de decisao

Transformar dados em informacoes e
conhecimentos relevantes para uso no
planejamento e processo decisorio e
estratégico das empresas

Assessorar equipes de engenharia

e desenvolvimento de produtos,
pautados nas tendéncias e nos padroes
apresentados pelos dados
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Big Data Analytics

Entendimento do processo de geracao e andlise de informacgdes dinamicas, a partir do cruzamento
de um grande volume de dados derivados de multiplas fontes, auxiliando a tomada de decisao e o
desenvolvimento de estratégias.

Estatistica Aplicada

Dominio sobre métodos, modelos e processos de analise, extrapolacao, interpretacao logica e
numérica de dados que permite compreender fendmenos e comportamentos, a fim de auxiliar na
resolucao de problemas e tomadas de decisao.

Linguagens de Programacao

Aplicacao de conhecimento sobre regras sintaticas e semanticas para expressar instrucoes a
maquinas, equipamentos e dispositivos, especificando informagdes de dados a serem processados
e armazenados, bem como acdes a serem executadas.

1
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l
Gestao, Engenharia e Design de Dados :
Entendimento sobre o processo de coleta, gerenciamento e transformacao de dados brutos em :
dados manipulaveis, bem como a compreensao sobre ferramentas e métodos para projecao visual !
das informacoes. :
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Deep e Machine Learning

Conhecimento sobre técnicas e ferramentas voltadas a capacidade de um computador
compreender, aprender e agir conforme sua exposicao a novos dados e a mudancas continuas,
buscando reproduzir processos da mente humana em computadores, visando a automacao.

Bussiness Inteligence

Conhecimento em relacao ao processo de selecao, andlise e compreensao de dados, com o auxilio
de softwares, visando ao planejamento estratégico, ao desenvolvimento de novos negocios e a
tomada de decisao nas organizacoes.

Gestao do Conhecimento

Entedimento sobre a sistematica de gerenciamento que possibilita a geracao, a retengao e o
compartilhamento de informacdes para a criacdo do conhecimento de acordo com a cultura e os
aspectos ambientais da empresa.

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




DESENVOLVIMENTO
DE MATERIAIS

Importancia do Perfil

® Auxilia no processo de agregacao de valor
aos produtos

Desenvolve materiais que facilitam o processo de
gestao do ciclo de vida e reciclabilidade

Fomenta o desenvolvimento de materiais com maior
qualidade e desempenho, a precos competitivos

Coopera para o desenvolvimento e aperfeicoamento
de tecnologias de producao de novos materiais

Colabora para 0 avanco dos processos industriais e
competitividade das empresas

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Avancos em

aiia & OO @ Nia°

Nanotecnologia

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Baixa OO @ pia”

Tratamentos de Superficies

SEB==RAE E Sistema FIEC

Principais Atividades

® Prospectar necessidades de mercado
que possam ser solucionadas com
Novos materiais

® Realizar pesquisas orientadas a novos
materiais e a demandas de mercado

® Analisar e propor melhorias em
materiais passiveis de substituicao
ou aprimoramento

® [Executar testes e simulacoes de
eficiéncia e eficacia no processo de
desenvolvimento de novos materiais

® (Coordenar projetos de
desenvolvimento de materiais com
foco na gestao do ciclo de vida

® Gerenciar processos de propriedade
industrial, como transferéncia de
tecnologias, patentes, marcas
e registros

® Realizar atividade de vigilancia
tecnoldgica com foco em novos
materiais e estruturas
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Simulacdao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor
Eletrometalmecanico, que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados
procedimentos e acdes sob o risco de penalizagcdes.

Tecnologia de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicacdo tecnoldgica, incluindo a
caracterizacdo de suas propriedades quimicas e fisicas.
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i Propriedade Industrial

' Conhecimento e aplicagao de procedimentos e métodos de registro de criagbes industriais, tais
: como marcas, patentes, indicacao geografica, entre outros, visando proteger as invencoes e
' estimular o desenvolvimento tecnolégico e econdmico da sociedade.

|
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Gestao do Ciclo de Vida
Compreensao do conjunto de processos e ferramentas que possibilitam a analise e a mensuracao
das diferentes etapas do ciclo de vida de um produto, da concepcao a disposicdo final.

Nanotecnologia

Estudo e aplicacao de aspectos voltados ao desenvolvimento de produtos, técnicas e aplicacdes
em nanoescala, com uso em diversas areas e produtos, entre as quais podemos citar dispositivos
eletrénicos, médicos, alimentos, cosméticos, chips, sensores, Novos materiais, entre outros.

Gestao da Inovacao
Estudo e aplicacdo de métodos, técnicas e estratégias que conduzem a inovagoes, em seus
diversos tipos e graus, e a disseminacao da cultura de inovagcao nas organizagoes.

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




DESIGN INDUSTRIAL

Importancia do Perfil

® Participa do planejamento e do desenvolvimento do
conceito de produtos

Contribui para a introdugao de novas tecnologias e
novos materiais em processos e produtos

Fortalece o desenvolvimento de produtos levando em
conta o seu ciclo de vida

Colabora para a inclusao de novos produtos em
novos mercados

Coopera para diferenciacdo de produtos visando a
concorréncia de mercado

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ Nia°

Agregacao de Valor

Customizacao e

aiia & OO @R

Personalizacao

Muito
Alta

Muito
Alta

Baixa OO @ pia”

Inovagao Aberta

SEB==RAE E Sistema FIEC

Principais Atividades

® Monitorar e prospectar tendéncias e
inovacoes para o desenvolvimento e o
aprimoramento de produtos

® Aplicar principios da economia circular
na concepc¢ao de novos produtos

e (Coordenar e realizar pesquisas
relacionadas a cultura, ao
comportamento e as tendéncias
de mercado

® Aplicar ferramentas de simulacao,
modelagem e prototipagem no
desenvolvimento de produtos,
considerando a participacdao do cliente
NO processo

e Cooperar na especificacdo de materiais
e processos voltados a otimizacdo
da producao

® Desenvolver projetos orientados a
COCriacao e a customizacao em massa

® Promover integracao entre a area de
design e os demais setores industriais
no desenvolvimento de projetos
e produtos
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Selos e Certificacoes
Entendimento sobre processos e documentos que atestam atributos especificos de produtos e/ou
processos, contribuindo para a diferenciacao e o aumento da competitividade perante o mercado.

Desenho Técnico e Modelagem Fisica

Desenvolvimento de técnicas e métodos de representacao grafica que determinam as
caracteristicas especificas de um objeto, possibilitando seu planejamento, desenvolvimento e
producao, além de modelos matematicos e fisicos que possibilitam sua melhor compreenséo.

Pesquisas de Mercado e Tendéncias

Conhecimento sobre o processo de coleta e andlise de informacdes relacionadas a fornecedores,
consumidores e concorréncia, oferecendo uma visao geral do mercado, bem como de tendéncias
tecnoldgicas, sociais e ambientais, que possam auxiliar a organizacao a atuar estrategicamente.
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i Simulacdao e Modelagem

' Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
: observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
' econtrolada.
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Desenvolvimento Integrado de Produto

Aplicacao de conhecimentos sobre o processo de desenvolvimento do produto realizado por uma
equipe multidisciplinar, que considera todas as etapas de elaboracao simultaneamente, e conta
com a participacao de integrantes de diversas areas da empresa e/ou do setor.

Economia Circular
Conhecimento de processos, tecnologias e ferramentas que visam a ampliacao do tempo de vida Util
dos materiais por meio da sua reinsercao (reutilizacao, recuperacao ou reciclagem) no ciclo produtivo.

Tecnologias de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicacdo tecnoldgica, incluindo a
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




DOMOTICA E INMOTICA

SEB==RAE E Sistema FIEC

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Moderniza a gestao de ativos, trazendo maior conforto °
e seguranca aos usuarios, e agilidade aos processos

Contribui para a incorporagao de tecnologias
inovadoras em novos empreendimentos e operagoes o
de retrofit

Atende a demanda por tecnologias especificas para a
industria 4.0, bem como demandas para automacao o
residencial e predial

Permite a gestao otimizada de recursos hidricos e
energéticos, bem como de matéria-prima

Viabiliza a eficiéncia energética e a reducao de
impactos ambientais dos empreendimentos por meio
da instalacao de dispositivos e sistemas tecnoldgicos

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Eficiéncia Energética Baixa <> <> <> ‘ ,lelf:;;to

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Witricity Baba <> <> ‘ <> Xllgco

Mapear mercados potenciais para
aplicacbes nos campos de domatica
e inmotica

Prospectar novos materiais e
tecnologias para aplicacao em sistemas
de domodtica e inmatica

Projetar infraestruturas orientadas a
interacao com diferentes sistemas
(multimidia, iluminagao, seguranca,
entre outros)

Desenvolver e implementar integracao
de sistemas e protocolos de
comunicagao em equipamentos

Desenvolver solucoes de analise,
modelagem e simulagao de sistemas
de domdtica e inmatica

Desenvolver e implementar projetos
de retrofit tecnoldgico orientados as
aplicacoes de domatica e inmotica

Desenvolver e gerenciar programas de
controle, comando e manutencao de
sistemas de domdtica e inmotica
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Dominios de Conheciment o .

Eletroeletronica
Estudo sobre planejamento, controle, instalacdo e manutencado de infraestruturas,
componentes e sistemas eletroeletronicos, bem como sobre a implantacao de produtos que

incorporam novas tecnologias.

Smart Appliances e Sistemas Embarcados
Pesquisa, desenvolvimento e aplicacao de tecnologias e equipamentos que possuam a capacidade
de se comunicar com outros aparelhos, permitindo uma gestao mais inteligente e eficiente, uma

vez que podem ser controlados remotamente de qualquer computador ou dispositivo movel.

Simulacao e Modelagem
Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada

e controlada.

Engenharia de Instalacoes
Conhecimento e capacidade de desenvolvimento e execucao de projetos relativos a instalacoes
de sistemas prediais e industriais, envolvendo o dimensionamento de maquinas, equipamentos e

dispositivos para diferentes tipos de empreendimentos.

Regulamentacoes
Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor
Eletrometalmecanico, que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados

procedimentos e acoes sob o risco de penalizacdes.

Automacao
Pesquisa e desenvolvimento de sistemas que fazem uso de tecnologias computacionais ou
mecanicas, a fim de habilitar processos completos ou tarefas isoladas para operacdo de maneira

autbnoma ou pré-programada.

Inteligéncia Artificial

Compreensao e aplicacdo de tecnologias e sistemas inteligentes que permitam que maquinas,
dispositivos e equipamentos aprendam, decidam e realizem tarefas de maneira auténoma,
possibilitando a resolucao de problemas, a aquisicao de conhecimento, a compreensao da
linguagem humana, entre outros.

e e e m m m m Em e e e E E E m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




GESTAO DA INOVACAO

Importancia do Perfil

® (Coopera para a transformagdo de ideias em novos
projetos e novos modelos de negdécios

Influencia na definicao de estratégias, objetivos e
metas das empresas

Auxilia nos processos de incremento e melhoria em
produtos e processos

Participa dos procedimentos de mapeamento e
captacao de recursos para inovagao

Contribui para diferenciacdo e reposicionamento da
empresa, permitindo a atuagao em novos nichos
de mercado

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & OO @ Nia°

Avancos Tecnoldgicos

aiia & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Sustentabilidade

Baixa OO @ pia”

SEB==RAE E Sistema FIEC

Principais Atividades

® Prospectar oportunidades de mercado
para desenvolvimento de planos
estratégicos de inovacao

® Mapear editais e fontes de
financiamento a inovagao e coordenar
elaboracao e submissao de projetos

® FElaborar projetos e formalizar parcerias
orientadas a inovacao

® Gerenciar portfélio de projetos
alinhados a inovacao e a estratégia
do negdcio

® Administrar capital financeiro e
intelectual relativo as atividades
de inovacao

® Gerir processos de transferéncia
tecnoldgica entre atores do setor

® Orientar e realizar processos de registro
de propriedade industrial
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Inteligéncia Competitiva e Vigilancia Tecnoldgica

Conjunto de conhecimentos relativos a processos, estratégias de pesquisa e analise sistematica
de informacdes e tendéncias tecnoldgicas, sociais e ambientais, como forma de prover as
organizacdes de conhecimentos e habilidades que sustentem a tomada de decisao.

Acordos de Cooperacao, Contratos e Convénios

Desenvolvimento de acdes para realizacao de parcerias e fortalecimento de iniciativas colaborativas,
conhecimento sobre instrumentos juridicos que formalizam o interesse de cooperacao técnica mutua,
formacao de vinculo, prestacao de servicos ou transferéncia de recursos entre organizagcdes para o
desenvolvimento de programas, projetos ou atividades.

Gestao do Conhecimento

Entendimento sobre a sistematica de gerenciamento que possibilita a geragao, a retengao e o
compartilhamento de informacdes para a criacdo do conhecimento de acordo com a cultura e 0s
aspectos ambientais da empresa.

Conhecimento e aplicacao de procedimentos e métodos de registro de criacdes industriais,
tais como marcas, patentes, indicacao geografica, entre outras, visando proteger as invencoes e
estimular o desenvolvimento tecnoldgico e econdmico da sociedade.,

Gestao de Projetos
Aplicacao de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucao de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Ferramentas de Gestao
Utilizacao de ferramentas que visam auxiliar o gerenciamento de projetos, processos e equipes, de
forma a obter sucesso e possibilitar um posicionamento positivo frente a desafios complexos.

Captacao de Recursos
Conhecimento e aplicacao de determinados mecanismos e estratégias de obtencao de recursos
financeiros, com o objetivo de ampliar a sustentabilidade da organizacao e colocar em pratica
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Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O OO @S




GESTAO DA SUSTENTABILIDADE «& B E{=

Principais Atividades

Importancia do Perfil

¢ |nfluencia na definicdo de estratégias, objetivos e
metas das empresas

Contribui para o atendimento de diretrizes e
normativas e para o processo de obtencao de
certificagdes ambientais e sociais

Colabora nas atividades de insercao de preceitos de
sustentabilidade em todos os niveis da organizacao

Coopera para a valorizagao da imagem institucional
perante o mercado e constréi relagdes de confianca
entre interessados

Auxilia na tomada de decisdao para reducao de
impactos ambientais, sociais e econdmicos

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Economia Circular Baixa <> <> <> ‘ X'lg;to

aiia & OO @R

Muito
Alta

Responsabilidade i
Socioambiental i uito

i Alta
Corporativa

Reuso de Agua e Efluentes Baixa <> <> <> ‘ XI}?O

Implementar diretrizes e politicas
de responsabilidade socioambiental
considerando interesses dos
distintos stakeholders

Produzir e analisar relatorios de gestao
industrial nas esferas ambientais, sociais
e econdmicas

Prospectar e implementar processos,
insumos e tecnologias que atendam
aos preceitos de sustentabilidade

Implantar acdes voltadas a eficiéncia
energética e hidrica, uso de fontes
limpas de energia, entre outros
aspectos ambientais

Instituir programas de qualidade de
vida, voluntariado, acbes orientadas
a0 entorno, entre outras atividades de
cunho social

Examinar e adequar processos da
empresa com vistas a obtencdo de
certificacdo ambiental e social

Ministrar formacdes orientadas a
cultura da sustentabilidade para
0s stakeholders
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Gestdao Ambiental

Conhecimento sobre processos, técnicas e estratégias que avaliam impactos e possibilitam a
utilizacdo racional dos recursos naturais, além da implementacdo de programas ambientais de
forma abrangente, sistematica, planejada e documentada.

Responsabilidade Socioambiental

Entendimento sobre o compromisso que a organizacao assume perante a sociedade e o
meio ambiente, reconhecendo o seu papel e buscando praticar acbes que contribuam para o
desenvolvimento sustentavel.

Selos e Certificagoes
Entendimento sobre processos e documentos que atestam atributos especificos de produtos e/ou
processos, contribuindo para a diferenciacdo e o aumento da competitividade perante o mercado.
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: Etica e Transparéncia

' Compreensao dos principios relativos a ética e sua aplicagao na realizacdo das atividades da
' organizagdo, bem como a disponibilizagao de informagdes para a sociedade.

. Indicadores de Sustentabilidade

. Conhecimento e aplicacao de grandezas mensuraveis que permitam apresentar, de maneira
: objetiva, os aspectos relacionados a sustentabilidade em uma organizacao, utilizadas como
i referéncias para a supervisao, o controle e a avaliacdo de processos e como instrumento para a
: adocao das medidas de melhoria.
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Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor Eletrometalmecanico,
que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados procedimentos e acoes sob o risco
de penalizacoes.

Gestao dos Stakeholders
Conhecimento de mecanismos para estabelecimento e gerenciamento das relacdes dos funcionarios,
fornecedores, clientes, acionistas, comunidade, entre outros envolvidos em projetos.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




GESTAO DE RESIDUOS

SEB==RAE E Sistema FIEC

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Coopera para a elaboracdo e promocao de programas o
de gestdo de residuos, visando reduzir danos
econdmicos, ambientais e sociais

Estabelece e acompanha indicadores de o
gerenciamento de residuos

Assessora as empresas na tomada de decisao com
relacdo a destinacéo final de residuos e na articulacao o
de parcerias para simbiose industrial

Participa da definicao de tecnologias e processos de o
selecdo e redso de materiais

Assessora empresas na aplicacao da Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS) o

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Economia Circular Baixa <> <> <> ‘ mg;to

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Regulamentacées Baixa <> <> <> ‘ X‘lgfo

Realizar analise técnica dos tipos e das
quantidades de residuos gerados em
diferentes processos produtivos

Prospectar tecnologias para
processamento e agregacgao de valor
aos residuos industriais

Desenvolver e gerenciar planos de
logistica reversa

Desenvolver solugdes inovadoras
para gestao de residuos e
simbiose industrial

Adequar processos de gestao de
residuos das cadeias produtivas
as regulamentacgoes vigentes e a
sustentabilidade econdmica

da empresa

Realizar analises econdmico-
-financeiras relativas a geragao e ao
reaproveitamento de residuos

Prestar consultoria voltada a elaboracao
de plano de gerenciamento de
residuos em conformidade com as
regulamentacdes vigentes
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Logistica Reversa

Entendimento sobre o processo logistico que gerencia o fluxo de produtos, embalagens e residuos
descartados em qualquer etapa da cadeia produtiva, sendo monitorado desde o ponto de descarte
até o local de destinacao, para maximizacao de valor e minimizacao de impactos ambientais.

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor
Eletrometalmecanico, que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados
procedimentos e acdes sob o risco de penalizagcdes.

Gestao do Ciclo de Vida
Compreensao do conjunto de processos e ferramentas que possibilitam a analise e a mensuracao
das diferentes etapas do ciclo de vida de um produto, da concepcao a disposicao final.
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i Tecnologias de Materiais

' Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicagao tecnoldgica, incluindo a
' caracterizacdo de suas propriedades quimicas e fisicas.

. Economia Circular

. Conhecimento de processos, tecnologias e ferramentas que visam a ampliacao do tempo de vida Util
i dos materiais por meio da sua reinsercao (reutilizacao, recuperacao ou reciclagem) no ciclo produtivo.
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Produc¢ao Mais Limpa

Aplicacao de estratégias integradas aos processos e produtos, nos ambitos econdmico, ambiental
e tecnoldgico, com o objetivo de aumentar a eficiéncia no uso de recursos, por meio da néo
geracao, minimizacao ou reciclagem de residuos gerados.

Residuos Industriais

Compreensao e aplicacdo de tecnologias, técnicas e métodos que busquem a reducao da
producao de residuos industriais, por meio de métodos como reuso, reciclagem, tratamento ou
destinacao adequada.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




MANUFATURA ADITIVA

Importancia do Perfil Principais Atividades

SEB==RAE E Sistema FIEC

® (Contribui para a reducao do nimero de etapas de
producado e de desperdicio de matéria-prima

Colabora para o amadurecimento das tecnologias de
manufatura aditiva e consequente reducéo dos seus
custos de aquisicao

Fomenta o mercado de personalizagcao e customizacao
de produtos

Aperfeicoa a elaboracao de protdtipos e
matrizes, oferecendo mais rapidez e maior nivel

de detalhamento

Moderniza e reestrutura os processos de logistica

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Customizacao e

aiia & OO @ Nia°

Personalizacao

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Sustentabilidade

Baixa OO @< R

Mapear oportunidades de mercado
e desenvolver estudos de viabilidade
para projetos de manufatura aditiva

Prospectar, selecionar e aplicar
tecnologias de manufatura aditiva
de acordo com o produto a

ser desenvolvido

Implantar processo de P&D para
novos softwares, materiais, maquinas e
equipamentos de manufatura aditiva

Desenvolver e gerenciar projetos de
prototipagem e bidnica

Elaborar e monitorar parametros
técnicos e operacionais em processos
de manufatura aditiva

Desenvolver novos modelos de
negdcios com foco na personalizacao,
otimizacdo de recursos e

eficiéncia logistica

Realizar manutencao preditiva,
preventiva e corretiva de maquinas e
equipamentos de manufatura aditiva
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Simulacdao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

Escalonamento de Processos

Estudos referentes a ampliacao de escala de procedimentos testados em escala piloto ou em
laboratério, permitindo sua viabilizacao na manufatura, além da aplicacao de tecnologias, técnicas,
maquinas e ferramentas industriais relacionadas a producdo em escalas customizaveis.

Design
Entendimento sobre o processo de desenvolvimento de solucoes inovadoras, com caracteristicas
especificas quanto a funcionalidade e a estética, aplicavel em produtos, servicos, processos e ambientes.
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: Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

i Pesquisa e analise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
| . . . . . ~ s . .
. ambientais, com o objetivo de fornecer informacoes estratégicas para o planejamento e a tomada
. de decisao das organizacoes.

|

: Tecnologias de Materiais

1 Pesquisa, desenvolvimento e producdo de materiais com aplicacdo tecnoldgica, incluindo a
I . ~ . 7 . 7 .
. caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.
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Gestao de Projetos
Aplicacao de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucao de atividades
alinhadas e coordenadas para alcangar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Prototipagem Rapida
Pesquisa e aplicacao de conhecimentos sobre tecnologias capazes de produzir objetos ou
modelos que simulem o resultado final esperado, diretamente de sistemas computacionais, de

forma rapida e com menor custo.

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




MANUTENCAO PREDITIVA

Importancia do Perfil

® Reduz a necessidade de manutencao e interrupgao
nao planejadas da linha de producao

Contribui para o aumento da confiabilidade da
comunicagao entre maquinas (M2M)

Melhora a gestao dos ativos, do planejamento e da
tomada de decisao

Contribui para a reducao de perdas de insumos,
trazendo mais produtividade ao processo e
reduzindo custos

Introduz novas tecnologias ao processo
de manutencao

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Internet das Coisas Baixa <> <> <> ‘ mgﬂo

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Ambientes Virtuais Baixa <> <> ‘ <> X‘lgfo

SEB==RAE E Sistema FIEC

Principais Atividades

Realizar mapeamento e diagndstico
do potencial de aplicacao da
manutencao preditiva

Projetar e instalar dispositivos com foco
No monitoramento e gerenciamento
de mdquinas e equipamentos

Configurar e embarcar sistemas
computacionais, utilizando
machine learning

Analisar dados provenientes de uma
rede de sensores para customizar o
funcionamento de maquinas

e equipamentos

Aplicar algoritmos de machine learning
na predicdo do desgaste de maquinas
e equipamentos

Fornecer suporte técnico aos usuarios
de maquinas, equipamentos e
programas computacionais

Realizar manutencao autbnoma de
maquinas e equipamentos
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Dominios de Conheciment o .

Deep e Machine Learning

Conhecimento sobre técnicas e ferramentas voltadas a capacidade de um computador
compreender, aprender e agir conforme sua exposicdo a novos dados e a mudancas continuas,
buscando reproduzir processos da mente humana em computadores, visando a automacao.

Instrumentacao
Conhecimento e aplicacao de instrumentos inteligentes para medicao, monitoramento e
gerenciamento de maquinas e equipamentos.

Gestao de Projetos
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucédo de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Estatistica Aplicada a Manutencao Preditiva

Dominio sobre métodos, modelos e processos de analise, extrapolacao, interpretacao logica e
numeérica de dados que permite compreender fendmenos e comportamentos, a fim de auxiliar na
resolucao e predicdao de problemas e tomadas de decisao.

Eletromecanica Industrial

Estudo sobre a viabilidade de projetos, integrando tecnologias das dreas das engenharias, para
implementacdo e manutencao de sistemas eletromecanicos, visando ao controle e a automacgao
de equipamentos e projetos de manufatura.

Processos Industriais

Conhecimento de tecnologias, técnicas, ferramentas industriais e equipamentos relacionados
ao processo produtivo, conferindo visao sistémica da producéo e possibilitando a orientacdo de
melhorias no processo de acordo com as necessidades identificadas.

Internet das Coisas e Inteligéncia Artificial

Compreensao e aplicacdo de tecnologias e sistemas inteligentes que permitam que maquinas,
dispositivos e equipamentos aprendam, decidam e realizem tarefas de maneira autbnoma, bem
como a compreensao e aplicacao de tecnologias que viabilizam a conectividade, comunicacéo e
convergéncia por meio da internet.
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Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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NANOTECNOLOGIA APLICADA =z (RXEZdIH=

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Coopera para a pesquisa e o desenvolvimento de ® Prospectar tecnologias e processos

nanomateriais aplicados ao processo industrial relacionados ao desenvolvimento e a
aplicacao da nanotecnologia
Contribui para o incremento de caracteristicas e

propriedades melhoradas aos materiais ® |dentificar, analisar e definir critérios de
segurancga para questoées ambientais,
Favorece o desenvolvimento de solucbes biolégicas, éticas e legais da
nanotecnoldgicas em escala industrial nanotecnologia
Propbe solucdes inovadoras para as demandas ® Pesquisar e desenvolver processos e
tecnoldgicas do setor industrial produtos com base em nanotecnologia
Auxilia no processo de agregacao de valor aos ® Desenvolver e implantar sistemas de
produtos finais controle de qualidade para processos e

produtos nanotecnoldgicos

® (Coordenar projetos multidisciplinares
e interinstitucionais orientados as
aplicagdes da nanotecnologia

e Aperfeicoar caracteristicas e
propriedades de produtos e materiais

Relevancia das do Setor Eletrometalmgcanlco com
Tendéncias para o Perfil base em nanotecnologia
c C C Muito ® Propor solu¢des nanotecnoldgicas
A UL Baba ‘ Alta economicamente viaveis para o

contexto industrial

gaa & O @O UE°

Muito
Alta

Muito
Alta

Tratamentos de Superficies Baixa <> <> <> ‘ mg{o
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Instrumentos e Técnicas de Andlise Avancados
Compreensao e aplicacao de instrumentos e técnicas em andlises de nanoestruturas utilizando
ferramentas modernas, como a microscopia eletronica.

Transdisciplinaridade
Busca pela integracao de conhecimentos oriundos de diferentes disciplinas, trabalhados de
maneira simultanea e articulada, de forma que néo seja possivel distingui-las ou fragmenta-las.

Gestao da Inovacao
Estudo e aplicacdo de métodos, técnicas e estratégias que conduzem a inovacoes, em seus
diversos tipos e graus, e a disseminacao da cultura de inovagao nas organizagoes.

Tratamento de Superficies
Pesquisa e estudo sobre a modificacao de superficies, por meio de novos materiais, transformacgdes
quimicas, mecanicas, elétricas etc, resultando em novas caracteristicas e propriedades.

Conhecimento sobre programas, ferramentas e métodos que garantam o atendimento de processos
e produtos aos critérios de seguranca, de legislacao, de especificacdo e as exigéncias de mercado.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa e analise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
ambientais, com o objetivo de fornecer informacoes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisao das organizacoes.

Tecnologias em Nanomateriais
Conhecimento a respeito da pluralidade de aplicacdes dos nanomateriais, além do conhecimento
a respeito de tecnologias, métodos de producao, comportamento, propriedades termodinamicas e

|
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|
|
|
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Controle de Qualidade e Seguranca :
|
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|
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possiveis riscos associados a sua producao. :
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Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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NOVAS TECNOLOGIAS
DE SOLDAGEM

Importancia do Perfil Principais Atividades

SEB==RAE E Sistema FIEC

® (Garante mais precisao e qualidade ao processo ® Selecionar processos e tecnologias

produtivo, buscando um dominio maior de tecnologias
e materiais

Propicia mais velocidade ao processo industrial

Contribui com o0 avanco das pesquisas e o
desenvolvimento de tecnologias de soldagem para
diferentes materiais

Assegura o atendimento a normas e regulamentacgoes
relativas a soldagem

Incorpora tecnologias que proporcionam mais
seguranca aos operadores do processo

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

aiia & O @O Nia®

Avancos Tecnoldgicos

aiia & OO @R

Processos Hibridos :
Muito

de Soldagem . Alta

Muito
Alta

Manufatura Aditiva

Baixa OO @< R

de soldagem de acordo com as
caracteristicas de cada material

Realizar vigilancia tecnoldgica de novos
equipamentos, processos e técnicas
de soldagem

Conhecer e aplicar normatizacoes
relacionadas as atividades de soldagem

Programar e gerenciar processos de
soldagem operados por robos

Gerenciar processos de manutencao
e reparacao de equipamentos
de soldagem

Realizar controle de qualidade e
inspecionar integridade dos
materiais soldados

Prestar consultoria técnica voltada a
novas tecnologias, materiais, processos
e métodos de soldagem
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Dominios de Conheciment o .

Gestao de Projetos
Aplicacdo de fundamentos técnicos, tedricos e praticos na elaboracao e execucao de atividades
alinhadas e coordenadas para alcancar, com sucesso, objetivos predefinidos.

Regulamentacdes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor
Eletrometalmecanico, que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados
procedimentos e acoes sob o risco de penalizacoes.

Automacao e Robética
Utilizacdo de maquinas, equipamentos e softwares, que operem de maneira autbnoma ou
pré-programada, com o objetivo de reduzir o esforco ou a interferéncia humana.
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:
Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica :
Pesquisa e analise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnoldgicas, sociais e :
ambientais, com o objetivo de fornecer informagoes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisao das organizacoes. :
Linguagens de Programacao |
Programacao de comando numérico por computador, que pode combinar técnicas de :
programagao manuais com técnicas de programacao paramétricas, selecionando parametros de :
pecas e ferramentas, corrigindo medidas de projetos, entre outras atividades. :
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Tecnologia de Materiais em Soldagem
Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicacao tecnoldgica em processos de
soldagem, considerando as propriedades quimicas e fisicas de cada elemento.

Métodos de Inspecao de Soldagem
Conhecimento relacionado a inspecao e a qualificacdo de procedimentos de soldagem, execucao
de ensaios e aplicacao de métodos destrutivos, ndo destrutivos, ultrassonicos e visuais, de acordo
com a especificidade de cada projeto.

e e e m m m m Em e e e E E E m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ey

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA

e O O @ O N°




PROCESSOS DE

USINAGEM AVANCADA
L ——

Importancia do Perfil Principais Atividades

® Possibilita 0 aumento de ganho de escala, agilidade ® Prospectar e incorporar novos materiais
e produtividade na fabricacdo de pecas com e processos de usinagem as linhas
caracteristicas especificas de producao

SEB==RAE E Sistema FIEC

Aperfeicoa o processo de fabricacdo de ® |nterpretar projetos e normas
microcomponentes relacionadas aos materiais e as pecas

a serem usinadas
Proporciona melhoria a qualidade do acabamento do

produto final ® Definir processos de usinagem
adequados as caracteristicas de
Assegura mais precisao e velocidade ao processo cada material

de usinagem

® Programar e operar maquinas de
Contribui para a reducao de custos de processo usinagem a Comando Numérico
Computadorizado (CNC) e processos
de manufatura hibrida

e QOperar ferramentas e softwares
de gerenciamento de maquinas a
Comando Numeérico Computadorizado
(CNC) e Manufatura Integrada a
Computacao (CIM)

Relevéncia das .
Tendéncias para o Perfil e [xecutar testes e monitorar

desempenho de maquinas e

__ . Muito equipamentos de usinagem para
B O < >‘< ) -
AT R RELENE apa Alta reducao de custos do processo

® Desenvolver conhecimentos e praticas

i Muito rien 3 manutenca méaquin
Baixa <><>‘<>A|ta orie t.adosa anutencao de méquinas
e equipamentos de usinagem

Muito
Alta

Usinagem de Alta ; Muito
Velocidade Alta

Microusinagem Baba <> <> <> ‘ Xllgto
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Desenho Técnico
Desenvolvimento de técnicas e métodos de representacao grafica que determinam as caracteristicas
especificas de um objeto, possibilitando seu planejamento, desenvolvimento e producao.

Simulacao e Modelagem

Entendimento e desenvolvimento de ferramentas matematicas e computacionais que possibilitam
observar e analisar fendbmenos, sistemas, processos, materiais ou tecnologias de forma antecipada
e controlada.

Regulamentacées

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor
Eletrometalmecanico, que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados
procedimentos e acoes sob o risco de penalizacdes.

Prospeccao e Vigilancia Tecnolégica

Pesquisa constante e andlise sistematica de dados relacionadas as tendéncias tecnologicas, sociais
e ambientais, com o objetivo de fornecer informacdes estratégicas para o planejamento e a
tomada de decisao das organizacoes.

Ferramentas de Usinagem e Usinabilidade dos Materiais

Conhecimento sobre ferramentas, maquinas e processos e suas aplicacdes a cada material a
ser usinado, além de compreensao a respeito das propriedades dos diferentes materiais, com o
objetivo de obter um melhor desempenho.

Processos de Usinagem Convencionais e Nao Convencionais
Entendimento sobre o processo de otimizacao da usinagem através do uso de técnicas diversas,
sejam elas consolidadas pela pratica ou baseadas em novas teorias e inovagoes.

Teoria da Usinagem

Conhecimento baseado em mecanica, termodinamica, modelos, propriedades e avancos dos
materiais, que contribui para um bom resultado e para a escolha de qual operacao de usinagem é
mais adequada para cada material, podendo tornar o processo mais produtivo.

Indicadores do Perfil

: SITUACAO ATUAL :
CEARA UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO

INEXISTENTE INCIPIENTE MODERADO ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE MODERADO  ACELERADO

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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SIMULACAO DE
PROCESSOS E PRODUTOS

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui para o processo de planejamento estratégico e Desenvolver e programar softwares de
e tomada de decisao simulacao e modelagem de
processos industriais

SEB==RAE E Sistema FIEC

Auxilia na implantagao de melhorias em processos

e produtos ® Selecionar fontes de dados e
informacdes relevantes para

Coopera para o desenvolvimento e aprimoramento de simulacdo numérica

tecnologias com foco no aumento da produtividade e

competitividade ® Operar ferramentas computacionais de
modelagem e simulagdo de sistemas

Colabora para a reducéo de falhas e acdes corretivas industriais, estudando e conhecendo as

em processos e produtos finais condigdes de contorno

Promove maior seguranca aos operadores durante a * Realizar simulacoes fisicas, testar

realizagédo do processo protétipos, materiais, processos e

parametros de operacao de
plantas industriais

® Realizar ensaios e testes de acordo
com normas de qualidade e
de seguranca

Relevancia das e Aperfeicoar processos e produtos a
m Tendéncias para o Perfil partir de atividades de simulagao

e testes

, . . Muito
Industria 4.0 Baixa <> <> <> ‘ Alta ® Desenvolver solucdes automatizadas
para analises repetitivas

aica > @ OO

Muito
Alta

Manufatura Flexivel Muito

e Reconfiguravel Alta

Realidade Virtual Baixa <> <> <>‘ Xllgito
a

e Aumentada
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Manufatura Digital

Conhecimento sobre sistemas e solucbes computacionais capazes de simular, modelar e analisar
a criacao de produtos, definindo processos para o planejamento e a avaliagcao de produtos e
processos fabris.

Linguagens de Programacao

Aplicacao de conhecimento sobre regras sintaticas e semanticas para expressar instrucoes a
maquinas, equipamentos e dispositivos, especificando informagdes de dados a serem processados
e armazenados, bem como acdes a serem executadas.

Métodos Numeéricos, Simulacao Computacional e Prototipagem

Conhecimento de algoritmos e tecnologias digitais aplicados na resolucao de problemas
quantitativos. Contempla também o desenvolvimento de ferramentas matematicas e
computacionais que possibilitam analises prévias de desempenho e funcionamento, bem como a
elaboracdao de uma versao inicial de sistemas, maquinas e equipamentos de simulacao.

Mecatrénica
Aplicacao de conhecimentos relativos ao desenvolvimento, manutencao, programacao e operacao
de sistemas robotizados e equipamentos automatizados.

Processos Industriais

Conhecimento de tecnologias, técnicas, ferramentas industriais e equipamentos relacionados
ao processo produtivo, conferindo visao sistémica da producao e possibilitando a orientacao de
melhorias no processo de acordo com as necessidades identificadas.

Regulamentacoes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor
Eletrometalmecanico, que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados
procedimentos e acoes sob o risco de penalizacoes.

Controle de Qualidade e Seguranca
Conhecimento sobre programas, ferramentas e métodos que garantam o atendimento de processos
e produtos aos critérios de seguranca, de legislacao, de especificacdo e as exigéncias de mercado.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

SR Y CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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SOLUCOES VEICULARES
SUSTENTAVEIS

Importancia do Perfil

® Apoia modelos de negdcios inovadores que favorecam
o compartilhamento de veiculos

Colabora para o desenvolvimento de tecnologias que
reduzam a emissdo de gases do efeito estufa

Participa da elaboracao de programas e parametros de
seguranca veicular

Contribui com o mapeamento e uso de materiais, bem
como métodos de fabricacao e montagem de menor
impacto ambiental

Coopera na pesquisa e no desenvolvimento de novas
tecnologias voltadas a veiculos sustentaveis

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

IndUstria Baseada

aiia & OO @ Nia°

em Servicos

aiia & O @ O

Muito
Alta

Muito
Alta

Veiculos Hibridos

Baixa OO @ pia”

e Elétricos

SEB==RAE E Sistema FIEC

Principais Atividades

® Prospectar novas tecnologias
veiculares orientadas aos preceitos de
sustentabilidade e a seguranca veicular

® Desenvolver e adequar sistemas
para conversao de veiculos
convencionais em veiculos orientados
a sustentabilidade

® Mapear e implementar uso de selos e
certificagcdes veiculares alinhados aos
requisitos de sustentabilidade
e seguranca

® Projetar vefculos com alta
eficiéncia energética

® Desenvolver e implantar tecnologias de
operacao e manutencao especificas a
solucdes veiculares sustentaveis

e Aplicar solucdes de fontes energéticas
alternativas para veiculos automotores

® Desenvolver tecnologias voltadas ao
monitoramento e controle de
emissoes veiculares
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Tecnologias de Motorizacao
Conhecimento e utilizacao de tecnologias que permitam o desenvolvimento de motores mais
compactos, potentes, com baixo consumo de combustivel e menor emissao de poluentes.

Tecnologia de Materiais
Pesquisa, desenvolvimento e producao de materiais com aplicacdao tecnoldgica, incluindo a
caracterizacao de suas propriedades quimicas e fisicas.

Design for Recycling

Utilizacdo de métodos e ferramentas que visam a adocdo de critérios de reciclabilidade na fase de
concepcao dos produtos, com intuito de minimizar os impactos ambientais associados ao ciclo de
vida e aumentar a competitividade da industria.
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. Regulamentacao, Selos e Certificacoes :
: Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor :
. Eletrometalmecanico, que orienta as atividades da organizacao, exigindo determinados :
' procedimentos e agdes sob o risco de penalizagdes. Contempla também o conhecimento :
' sobre processos e documentos que atestam atributos especificos de produtos e/ou processos, :
' contribuindo para a diferenciagcao e 0 aumento da competitividade perante o mercado. !
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Eficiéncia Energética

Identificacao e desenvolvimento de um conjunto de tecnologias, técnicas e praticas que permitem
a otimizacdo do uso de recursos energéticos em processos produtivos, veiculos, edificacoes e
sistemas urbanos.

Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa e analise sistematica de dados relacionados as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
ambientais, com o objetivo de fornecer informacoes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisao das organizacoes.

Combustiveis Alternativos e Renovaveis

Estudo e utilizacao de combustiveis produzidos a partir de insumos ou materiais renovaveis,
visando a substituicdo do uso de combustiveis fésseis, a fim de contribuir para a reducéo de
danos ambientais.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE

S e OO CEERC AR

IMPORTANCIA PARA O SETOR INTENSIFICACAO DA DEMANDA
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TECNICAS AVANCADAS
DE MEDICAO

Importancia do Perfil Principais Atividades

® (Contribui para maior precisao no atendimento as ® Prospectar novas tecnologias e
especificacdes de projetos ferramentas aplicadas a sistemas
de medicao

SEB==RAE E Sistema FIEC

Promove a qualidade e a seguranca do produto final

® Selecionar e aplicar tecnologias mais
Colabora para a reducéo de custos de producéo e adequadas a medicio de grandezas
desperdicio de matéria-prima

® Desenvolver projetos e solucdes
Possibilita melhor atendimento as exigéncias presentes personalizados para sistemas

em normatizacoes de medicao

Contribui para o aumento da velocidade e precisao * Implantar sistemas de gestdo de

na producao medicdo em empresas do Setor
Eletrometalmecanico

® |nterpretar desenhos técnicos e
especificacoes relacionados aos
sistemas de medicao

® Analisar e interpretar dados de
medicdo, com foco na
sua confiabilidade

Relevancia das > )
~ . . ( ]
Tendéncias para o Perfil rogramar e operar equipamentos,

instrumentos e sistemas de
. medicao avancada
Avancos Tecnolégicos Baixa <> <> <> ‘ Xllf::o

Comunicagao Maquina . Muito
S Baixa > O @O A

Muito
Alta

Muito
Alta

Nanometrologia Baba <> <> ‘ <> Xllgto
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Especificacao Geométrica de Produtos
Utilizacao de sistemas para delinear e verificar os requisitos de macro e microgeometria de pecas,
como tamanho, raio, angulo, forma, ondulacao, rugosidade etc.

Principios Fisicos de Medicao
Compreensao tedrica e pratica de processos metroldgicos de calibracao, ensaio e medicao,
aplicando conceitos e técnicas que determinem resultados de medicao exatos e confidveis.

Eletroeletronica

Estudo sobre planejamento, controle, instalacdo e manutencao de infraestruturas,
componentes e sistemas eletroeletronicos, bem como sobre a implantacao de produtos que
incorporam novas tecnologias.
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i Estatistica Aplicada a Metrologia

' Dominio sobre métodos, modelos e processos de analise, extrapolacao, interpretacao logica e
' numerica de dados que permite compreender fendmenos e comportamentos, a fim de auxiliar na
' resolucao de problemas, interpretagao de processos metroldgicos e tomadas de decisao.

: Linguagem de Programacao CNC

. Conhecimentos a respeito de programacao de comando numérico computadorizado que pode
: combinar técnicas de programagao manuais com técnicas de programagao parameétricas, selecionando
i parametros de pecas e ferramentas, corrigindo medidas de projetos, entre outras atividades.
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Confiabilidade Metroldgica

Entendimento sobre a capacidade de um produto, processo ou sistema desempenhar sua funcéo
de forma crivel, dentro de requisitos predefinidos (ambientais, tempo de uso, de nimero de ciclos),
obtidos por meio do uso de equipamentos de medicao calibrados.

Normalizacao

Utilizacao de normas técnicas de abrangéncia setorial, regional ou internacional, buscando
promover a qualidade e padronizacao de produtos e processos, o desenvolvimento industrial,
cientifico e tecnoldgico, além de facilitar a comunicacao, proteger o consumidor e melhorar a
qualidade de vida da sociedade.

Indicadores do Perfil
SITUACAO ATUAL -
UF DE REFERENCIA NO BRASIL

CRESCIMENTO  CRESCIMENTO CRESCIMENTO CRESCIMENTO
MODERADO  ACELERADO INEXISTENTE  INCIPIENTE  “\opERADO  ACELERADO

CEARA

INEXISTENTE INCIPIENTE
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TECNOLOGIAS DE
MOBILIDADE AUTONOMA

Importancia do Perfil

e (Contribui para o desenvolvimento e aperfeicoamento
de tecnologias voltadas a mobilidade autbnoma

Colabora para a implementacao de solucées que
permitam modernizar os modelos de transporte

Promove o desenvolvimento de startups e novos
empreendimentos tecnolégicos

Auxilia na reformulacao dos processos produtivos da
indUstria automobilistica, eletrodoméstica, logistica,
entre outras

Coopera para 0 aumento da seguranga no transporte

Relevancia das
Tendéncias para o Perfil

Multissensoriamento Baixa <> <> <> ‘ X'lf:;to

aiia & OO @R

Muito
Alta

Muito
Alta

Tecnologia Embarcada Baixa <> <> <>‘ Xllgito
a

SEB==RAE E Sistema FIEC

Principais Atividades

Mapear aplicacbes potenciais para
tecnologias de mobilidade auténoma

Desenvolver, pesquisar e prospectar
tecnologias emergentes e
inovacoes voltadas a tecnologias

de mobilidade auténoma

Identificar tecnologias, ferramentas,
dispositivos e aplicativos que
favorecam a seguranca (informacéo,
usuarios etc.)

Desenvolver e aplicar tecnologias
de interacdo veiculo-veiculo (V2V),
veiculo-infraestrutura (V21), veiculo-
-rede (V2N) e veiculo-usuério (V2U)

Desenvolver tecnologias para
conversao de veiculos convencionais,
tais como caminhoes, carros e
empilhadeiras em modelos autbnomos

Desenvolver tecnologias de inteligéncia
artificial aplicadas a tecnologias de
mobilidade auténoma

Implantar processos e sistemas de
instalacao, montagem, manutencao
(preditiva, preventiva e corretiva)

e producao de tecnologias de
mobilidade auténoma
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Dominios de Conheciment o .

Internet das Coisas
Compreensao e aplicacao de tecnologias que viabilizam a conectividade, comunicacao e
convergéncia de processos, produtos, servicos e pessoas por meio da internet.

Automacao

Pesquisa e desenvolvimento de sistemas que fazem uso de tecnologias computacionais ou
mecanicas, a fim de habilitar processos completos ou tarefas isoladas para operacdo de maneira
autébnoma ou pré-programada.

Inteligéncia Artificial e Big Data Analytics

Aplicacao de sistemas que permitam que maquinas, dispositivos e equipamentos aprendam,
decidam e realizem tarefas de maneira autdnoma. Contempla também o entendimento do
processo de geracao e andlise de informacoes dinamicas, a partir do cruzamento de um grande
volume de dados derivados de multiplas fontes.
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:
Tecnologias de Seguranca Veicular :
Conhecimento sobre dispositivos e sistemas que proporcionem maior protecao e seguranca aos :
ocupantes de vefculos ou as cargas e ao transito em geral, como sistemas de frenagem, sensores e :
radares, entre outros. :
1
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Prospeccao e Vigilancia Tecnoldgica

Pesquisa e analise sistematica de dados relacionados as tendéncias tecnoldgicas, sociais e
ambientais, com o objetivo de fornecer informacoes estratégicas para o planejamento e a tomada
de decisdao das organizacoes.

Estudos de Mercado
Conhecimento para a realizacdo de pesquisas, estudos, analises, visando a obtencao de informacgdes
relevantes sobre o mercado, atores, estratégias, cenarios e informacoes relativas ao setor.

Regulamentacbes

Conhecimento do conjunto de normas, regras, leis e diretrizes, aplicadas ao Setor
Eletrometalmecanico, que orienta as atividades das organizacoes, exigindo determinados
procedimentos e acoes sob o risco de penalizacoes.
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Indicadores do Perfil
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