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APRESENTACAO

Amigos,

Entre as missGes da Federacdo das In-
dustrias do Estado do Cearé - FIEC esté
a de viabilizar vantagens competitivas
para as industrias do nosso Estado, for-
talecendo a nossa economia, gerando
mais riquezas. Como parte desse pro-
cesso, pensando na sustentabilidade
do setor industrial cearense, um passo
é identificar as deficiéncias de cada seg-
mento e trabalhar, junto com o governo
e 0s empresarios, para que sejam supe-
radas. Assim, a FIEC, através do Nucleo
de Economia, articula as a¢des do Pro-
grama para Desenvolvimento da Indus-
tria, como pardmetro para nortear agdes
a serem realizadas nos préximos anos.

Trata-se de um trabalho estruturado em
trés eixos principais para promover a de-
finicdo de estratégias. Sao eles: Prospec-
¢do de Futuro para a Competitividade
Setorial; Inteligéncia Competitiva; e Co-
operacdo e Ambiéncia para o Desenvol-
vimento. O nosso programa teve como
fonte iniciativas realizadas pelas Fede-
racdes das Industrias do Paranéa (FIEP) e
de Santa Catarina (FIESC), considerados
exemplos de contribuicdes da socieda-
de ao planejamento econdmico estadu-
al e iniciativas de maior importéncia para
o desenvolvimento industrial local das
ultimas duas décadas.

Essas expertises vao nos ajudar a iden-
tificar e trabalhar caminhos para o de-
senvolvimento do Estado. Areas como a
construcao civil, metalmecanica, saude,
energia, logistica, 4gua e tecnologia da
informacédo, apds estudos realizados por
especialistas, foram identificadas como
prioritarias. A partir disso, comecaréo a
ser tracadas as rotas estratégicas, que
apresentam as possibilidades para cada
um dos setores, identificando as gran-
des tendéncias, as areas mais promis-
soras para a industria do Ceard, assim
como as necessidades de inovacdo e os
grandes marcos industriais a serem ins-
talados no Estado.

E um programa atual porque nos apre-
senta caminhos para vislumbrarmos as
possibilidades que temos no futuro para
manter acesa a chama do empreende-
dorismo, competitividade e da inovagao
na indUstria do Ceara.

Beto Studart
Presidente da FIEC
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INTRODUCAO

O Programa para Desenvolvimento da
IndUstria visa contribuir para o aumento
da competitividade setorial, por meio
do fortalecimento de setores intensivos
em tecnologia e conhecimento, bem
como pela reorientacdo de setores tradi-
cionais, alinhando as estratégias empre-
sariais as tematicas de inovacdo e sus-
tentabilidade, induzindo um ambiente
de negdcios moderno e dindmico. Nes-
sa direcdo, um de seus componentes, o
Projeto Rotas Estratégicas Setoriais obje-
tiva sinalizar caminhos de construgédo do
futuro para cada um dos setores e areas
identificados como mais promissores
para a industria do Ceard, nos horizon-

tes de 2018, 2020 e 2025.

As Rotas Estratégicas contribuirdo signi-
ficativamente para o desenvolvimento
econdmico do Ceard ao permitirem a
setorizacdo e a orientacdo espacial das
estratégias de desenvolvimento indus-
trial sustentdvel em uma perspectiva de
longo prazo e, também, por induzirem a
criacdo de ambientes que atraiam, rete-
nham e desenvolvam pessoas, empre-
sas e investimentos focados na inovagao
e na sustentabilidade.

O Setor de Biotecnologia apresenta-se
como um grande desafio aqueles que
almejam estuda-lo como setor econd-
mico, principalmente por ser uma area
transversal que ndo se encaixa nas clas-
sificacdes classicas.
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Em geral, sdo desenvolvidas atividades
biotecnolégicas em areas como saude
humana, saude animal, agricultura, ener-
gia e meio ambiente. O Setor de Biotec-
nologia se caracteriza principalmente
como um fornecedor de insumos para
uma variedade muito grande de areas
da vida social e econémica. Em Ultima
instdncia podemos inferir que o que da
unidade ao setor séo as diferentes técni-
cas biotecnoldgicas ofertadas ao merca-
do, tais como bioprocessamento, cultu-
ra de células, DNA recombinante, entre
outras.

Para tanto, este Estudo Socioeconémico
para a Rota Estratégica de Biotecnologia
estd organizado como se segue. Além
desta secdo introdutdria, ha uma de-
dicada a apresentar o setor em termos
mundiais, relativizando, naturalmente
quando possivel, a atuagdo do Brasil.
Uma segdo seguinte é dedicada explo-
rar localidades em que a éarea se des-
taca. Na sequéncia, informacdes sobre
a produtividade do Setor, objetivando
destacar o valor produzido por trabalha-
dor. A seguir sdo apresentados os ativos
de Pesquisa, Desenvolvimento e Inova-
¢do, com um panorama dos cursos de
graduacdo e pés-graduacgao e dos gru-
pos de pesquisa com alguma relacdo
com a area. Por fim, sdo mostradas infor-
macdes sobre os depdsitos de patentes,
tanto no mundo, como no Brasil.



DEFINICAO BIOTECNOLOGIA

A OCDE define a BIOTECNOLOGIA como a aplicacdo de ciéncia e tecnologia para
os organismos vivos, bem como partes, produtos e modelos dos mesmos, para alte-
rar materiais vivos ou ndo, para a producdo de conhecimento, produtos e servigos.
Ainda, acrescenta que uma EMPRESA DE BIOTECNOLOGIA é definida como aquela
envolvida no uso de pelo menos uma técnica biotecnoldgica para produzir bens ou
servicos e/ou desenvolver pesquisa e desenvolvimento, e especifica que EMPRE-
SAS DE BIOTECNOLOGIA DEDICADAS séo aquelas que direcionam 75% ou mais
de seu P&D em Biotecnologia.

Figura: Definicdes de Empresa de Biotecnologia da OCDE

. Firmas de
Firmas de . .
. . biotecnologia
biotecnologia .
dedicadas
Usa ao menos 1 técnica Usa ao menos 1 técnica
biotecnolégica na producao biotecnolégica na producao
de bens ou servicos ou P&D de bens ou servicos ou P&D

Dedica 75% ou mais de seu
P&D em Biotecnologia

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2009

As seguintes areas de atividade podem ser elencadas segundo a OCDE

T T

Desenvolvimento de terapéuticos e/ou diagndsticos para o campo da me-
dicina humana, entrega de drogas, reposicdo de tecidos humanos. Ex: kits
SAUDE/ de diagndstico, vacinas, proteinas recombinantes, anticorpos, materiais para
MEDICINA préteses, préteses e dispositivos médicos especializados, meios de cultura,
producdo de reagentes e antigenos, terapia, celular, curativos e peles artifi-

ciais, identificacdo de novas moléculas e farmacos, biossensores, etc;

Empresas que desenvolvem e comercializam produtos ou tém servicos;

SAUDE ANIMAL  Especializados voltados para a satide animal como kits de diagnéstico, va-
cinas ou outros produtos terapéuticos, transferéncia de embrides, melhora-
mento genético, clonagem, diagndstico molecular, etc.;

Empresas que desenvolvem ou comercializam sementes e plantas transgéni-

BIOTECNOLO-  cas, novos métodos para controle de pragas, clonagem de plantas, diagnds-

GIA AGRICOLAE tico molecular, producéo de fertilizantes a partir de microrganismos, melho-

MEIO AMBIENTE  ramento genético, catalisadores, biorremediacgéo, tratamento de efluentes e
dreas degradadas;

BIOTECNOLO-  Produtos biotecnoldgicos e processos para lidar com residuos, para sintese
GIA INDUSTRIAL  quimica, para extracdo de novos materiais e energia, etc;

SERVICOS NAO  Equipamentos ou reagentes baseados em principios biotecnoldgicos, para
ESPECIFICADOS pesquisa ou oferecimento de servicos neste campo.

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC adaptado de "Charts of the Week.Investment Strategy: Raymond James & Associates” - 2016
e "Estudo de Maturidade das Empresas Brasileiras de Biotecnologia" - 2014.
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MERCADO GLOBAL

DISTRIBUIGAO DAS EMPRESAS NO MUNDO

Segundo a OCDE, os Estados Unidos possuem o maior nimero de empresas ativas
de biotecnologia. A Franga apresenta o maior percentual de empresas dedicadas,
com destaque para a participagdo da Espanha no Mercado Global de Biotecno-
logia, tanto na aplicagdo na industria de pelo menos uma técnica quanto ao per-
centual de empresas dedicadas, isto €, possuem pelo menos 75% dos seus bens e
servicos relacionados com biotecnologia. O grande nimero de empresas nos EUA
indica uma forte tendéncia de agregacado de valor em funcdo do uso de biotecno-

logia na industria.

Gréfico - Distribuicdo das Empresas de Biotecnologia

Empresas de Biotecnologia
B Empresas Dedicadas em Biotecnologia
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Fonte: Nuicleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2013
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MERCADO GLOBAL

Tabela - Distribuicdo das Empresas por Classificacdo

Empresas de

Empresas de . . (%)
Biotecnologia Blotec.:n?logm Dedicado
Especializadas
Estados Unidos 11.367 1.165 10,2
Espanha 2.831 554 19,6
Franca 1.950 1.284 65,8
Coréia 939 353 37,6
Brasil 903 -
Alemanha 709 578 81,5
Inglaterra 614 -
Japéo 552 -
México 406 -
Nova Zelandia 369 135 36,6
Bélgica 350 127 36,3
ltalia 300 166 55,3
Holanda 262 65 24,8
Irlanda 237 193 81,4
Israel 233 216 92,7
Suica 233 134 57,5
Noruega 200 102 51,0
Finlandia 157 70 44,6
Dinamarca 134 58 43,3
Portugal 134 73 54,5
Austria 128 95 74,2
Pol6nia 122 66 541
Republica Checa 115 85 73,9
Suécia 102 54 52,9
Estonia 42 39 92,9
Eslovénia 36 22 61,1
Africa do Sul 30 10 33,3
Eslovaquia 15 13 86,7

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2013
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MERCADO GLOBAL

O setor de biotecnologia global indica uma forte prevaléncia de empresas com me-
nos de 50 funcionéarios, indicando ser intensiva em tecnologia e com alta produtivi-
dade porfuncionario, provavelmente a partir da incorporacgao de técnicas biotecno-
l6gicas ao seu processo produtivo. Esses nimeros também sao forte indicativo da
alta qualificacdo da mao de obra necessaria para esse tipo de negdcio.

Gréfico - Participacdo de Empresas de Biotecnologia Pequenas

Empresas de Biotecnologia

8.184 B N° de Empresas com Menos de 50 Trabalhadores
@ Participagdo no Total de Empresas de Biotecnologia
4.000 100%
.
3.500 . *
¢ ¢ . .
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Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2013
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MERCADO GLOBAL

Tabela - Percentagem de Empresas de Biotecnologia Pequenas

Ndmero de < o o
Empresas de Empresas com Participacao no

Biotecnologia Menos de 50 -I::aBli::eil::I:)es? S

Trabalhadores gia
Estados Unidos 11.367 8.184 72,0%
Espanha 2.831 2.507 88,5%
Franca 1.950 1.441 73,9%
Coréia 939 568 60,5%
Brasil 903 550 60,9%
Alemanha 709 498 70,2%
Inglaterra 614 491 80,0%
Japéo 552 156 28,3%
México 406 264 65,0%
Bélgica 350 231 66,0%
Italia 300 218 72,7%
Holanda 262 110 42,0%
Irlanda 237 145 61,2%
Israel 233 210 90,1%
Suica 233 164 70,4%
Noruega 200 123 61,5%
Finlandia 157 104 66,2%
Nova Zeldndia 135 123 91,1%
Dinamarca 134 89 66,4%
Portugal 134 99 73,9%
Austria 128 95 74,2%
Poldnia 122 73 59.,8%
Republica Checa 115 62 53,9%
Suécia 102 50 49,0%
Estonia 42 33 79,0%
Eslovénia 36 26 72,0%
Africa do Sul 30 7 23,3%
Eslovaquia 15 10 66,7%

Fonte: Nuicleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2013
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A MERCADO GLOBAL

A Pesquisa e desenvolvimento em Biotecnologia como percentual do valor adicio-
nado na indUstria como um todo, indica a importédncia como setor econémico que a
biotecnologia tomou para paises como Suica, Alemanha e Israel, nas duas primeiras
principalmente pelo setor de Biofarmacos.

Gréfico - Intensidade de Biotecnologia no Setor Empresarial

P&D em Biotecnologia no Setor Empresarial como % no Valor Adicionado da Industria

Suica ~ 0,85%
Dinamarca ~ 0,77%
Israel ~ 0,32%
Ilanda ~ 0,30%
Bélgica ~ 025%
Estados Unidos 0 25%
Franca 0,24%
Eslovénia 0,18%
Suécia 0,15%
Estonia 0,12%
Coréia 0,10%

Fli_lnllanddia 0,10%
Eo anha 0,08%
spanha
0,079
Republica Checa %
C 0,07%
Austria 0.06%
Noruega ! °°
Alemanha 0,05%
Japdo 0,04%
ltalia ~ 0.03%
Canada 0,03%

Portugal 0,03%
AfricadoSul ~ 0,02%
Austrdlia ~ 0,02%
Polonia ~ 0,02%
Eslovaquia ~ 0,01%
México = 0,01%
Rassia ~ 0,01%

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2015
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MERCADO GLOBAL

Na comparagdo entre os investimentos feitos em P&D entre pequenas empresas,
grandes e médias empresas de biotecnologia, indicam que a concentracdo de in-
vestimentos é maior nas grandes empresas naqueles paises onde o setor é mais
maduro e extensivo, enquanto que nos paises que estdo realizando um esforco de
desenvolvimento maior para o setor, esses investimentos concentram-se nas peque-
nas empresas, as vezes se equivalendo aos das grandes empresas do mesmos pais.

Gréfico - Participacdo das Despesas

B % das Despesas em P&D Biotecnolégica por Parte das Pequenas Empresas

[ % das Despesas em P&D Biotecnoldgica por Parte das Grandes e Médias Empresas
P

20% 40% 60% 80% 100%

o
X

Israel
Austria
Portugal
Estonia
Espanha
Eslovéquia
Noruega
Alemanha
Republica Checa
Finlandia
Poldnia
Irlanda
México
Italia

Suécia
Bélgica
Franca
Africa do Sul
Eslovénia
Coréia
Suica
Estados Unidos
Dinamarca

Holanda

Fonte: Nicleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2015
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MERCADO GLOBAL

Sobre a distribuicdo das empresas ativas por area de aplicagdo, a maior distribuicdo
dos investimentos das empresas de biotecnologia esta localizada nos segmentos
de saude, alimentos e bebidas seguido pelo destaque para o segmento de proces-
samento industrial entre os segmentos com menor distribuicio.

Gréfico - Representacédo das Atividades das Empresas de Biotecnologia

M Saide M Agricultura Alimentos e Bebidas Recursos Naturais
B Meio Ambiente [ Processamento Industrial [ Bioinformatica Ml Outros
Eslovénia ]

Nova Zelandia
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Alimentos e
Bebidas
Recursos
Naturais

Meio Ambiente
Processamento
Industrial
Bioinformatica

Nova Zelandia 29,9 18,4 19,5 5,7 17,2 5,7

Eslovénia 26,9 1,0 - - 6,2 65,8 - -
Coreia 31,1 2,9 21,1 - 8,1 7,2 5,6 24,0
Poldnia 39,4 7,6 - 3,0 18,2 15,2 3,0 13,6
México 41,6 11,8 13,5 - 13 18,7 - 1,4
Alemanha 49.4 3,3 - 1,2 2,7 6,0 5,2 32,2
Estonia 54,0 5,0 5,0 5,0 5,0 10,0 8,0 8,0
Bélgica 58,3 13,4 9.5 - 7,1 11,0 0,8 -
Israel 60,2 13,5 - 1,5 6,7 5,6 - 12,5
ltalia 61,4 3,6 7.8 - 1,2 14,5 4,8 6,6
Espanha 69,8 18,9 26,7 - 13,3 17,2 - -
Austria 71,6 2,1 - - - 8,4 - 17,9
Inglaterra 83,9 0,5 2,1 - 1,3 7,8 4.1 -

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2013
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MERCADO GLOBAL

No Reino Unido, através de um programa chamado “INDUSTRIAL BIOTECHNOLO-
GY CATALYST", buscou acelerar a comercializacdo de processos e produtos deriva-
dos de biotecnologia industrial, e investiu 75,6 Milhdes de libras entre 2014 e 2016.

Gréfico - Representacdo dos Investimentos de Biotecnologia por Area

M Sadde M Agricultura Alimentos e Bebidas Recursos Naturais
B Meio Ambiente M Processamento Industrial [ Bioinformatica B Outros

Eslovénia
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Estonia
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Alemanha
Italia
Bélgica

Austria
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Eslovénia 4,2 0,2 - - 2,8 92,7 - -
Portugal 29,3 15,0 15,0 2,3 6,8 18,8 3,0 9.8
Polénia 32,9 12,4 - - 0,8 52,7 - 1,2
Esténia 57,0 0,0 7.0 12,0 - 16,0 5,0 3,0
Franca 68,1 3,9 3,9 0,2 0,4 10,2 0,2 13,1
Austrélia 72,2 11,9 - - 9,3 6,6 - -
Coreia 73,6 1,8 9,3 - 0,9 1,6 2,8 10,0
Canadé 76,4 9,4 - - 4,3 9,9 - -
Alemanha 81,0 1,5 - 0,5 1,2 3,2 1.4 11,2
Italia 83,5 1,3 1.1 - 0,5 6,0 2,9 4,7
Bélgica 85,8 8,6 2,6 - 1,3 1,5 0,2 -
Austria 92,3 - - - - 3,3 - 4.4

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de dados da OCDE - 2013
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GRA-BRETANHA

O CATALYST apoia as empresas e pes-
quisadores no desenvolvimento de so-
lucdes inovadoras para os desafios em
biotecnologia industrial e bioenergia.
Financia projetos que se desenvolvem
processos biolégicos, ou uma combina-
cdo de abordagens biolégicas e quimi-
cas, em:

@\ Ativos de Pesquisa

7 :
N e Desenvolvimento

= Novos ou melhoria dos processos a
montante ou a jusante para reduzir cus-
tos ou melhorar a eficiéncia;

= Producdo de peptideos e proteinas
(por exemplo, enzimas, antibidticos, pro-
dutos bioldgicos recombinante);

= Projetos que envolvam a producéo
de terapias celulares e producgao de va-
cinas estéo fora de escopo;

= Nao financiar a pesquisa que utiliza
matérias-primas a partir de material que
poderia ser usado para a alimentacdo na
cadeia alimentar humana ou animal para
efeitos de producédo de combustiveis li-
quido e gasosos (a menos que ja tenham
cumprido o seu propésito de alimentos);

= Projetos que envolvam a producéo
de comida e bebida estdo fora do esco-
po; Contudo, os projetos podem tratar
as producdes de produtos de quimica
fina para utilizacdo como ingredientes
alimentares, por exemplo aromatizantes
e corantes;

= Na&o apoiar a investigacdo destinada
a descoberta e screening para atividade.

CASES GLOBAIS

$D Mercado

= Producdo de especialidades quimi-
cas e produtos naturais (por exemplo,
fragréncias, sabores, produtos farmacéu-
ticos intermediérios);

= Producdo de commodities, plata-
forma e produtos quimicos e materiais
intermediarios (por exemplo, plasticos,
resinas e téxteis);

= Producdo de biocombustiveis liqui-
dos e gasosos.

MELBOURNE'
@\ Ativos de Pesquisa

a, .
N e Desenvolvimento

= Atrai mais de 40% do financiamento
da Australia em investigacdo médica;

= Tem um sistema central para uma ra-
pida aprovacgédo ética e cientifica de en-
saios clinicos em diversos locais;

= A Austrélia tem um dos mais genero-
sos incentivos fiscais de P&D no mundo,
classificado pela KPMG;

= A Austrélia também possui um atra-
ente ambiente para as operagdes de P &
D, com um crédito de imposto reembol-
savel em dinheiro de até 45 por cento
dos elegiveis as despesas com P & D. O
Governo tem uma forte histéria de inves-
timento para apoiar a infraestrutura ne-
cessaria para uma industria de salde de
classe mundial.

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de "Industrial Biotechnology Catalyst: Helping to commercialise" - 2016.
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CASES GLOBAIS

$> Mercado

=>» Mais de 40% da industria de biotec-
nologia da Austrélia estdo localizados
em Melbourne;

= Vendas anuais combinadas de co-
mercializagdo produtos de biotecnolo-
gia de Melbourne totalizam mais de US
$ 9,5 bilhdes por ano.

ﬁ 9 Capital

o
e Humano

= Mais de 20.000 pesquisadores em
universidades, hospitais e institutos de
pesquisa;

= 21.000 Empregos.

ﬁ Infraestrutura

= E uma das 3 cidades em todo o mun-
do com duas universidades no top 20
nos rankings de biomedicina;

=>» Principal centro global para testes
clinicos para a industria farmacéutica,
equipamentos médicos e empresas de
diagndstico;

= Foi eleita a cidade mais habitavel do
mundo pelo quinto ano consecutivo.

SUICA?
@ Ativos de Pesquisa
e Desenvolvimento

= Atrai mais de 40% do financiamento
da Austrélia em investigacdo médica;

= Tem um sistema central para uma ra-
pida aprovacgédo ética e cientifica de en-
saios clinicos em diversos locais.

$> Mercado

= Possui 70 empresas de investimen-
to movimentando 12 bilhdes de ddlares
em capital;

=> Possui uma das melhores estruturas
de impostos do mundo;

= Maior concentragdo de empresas:
Zurick;

= Sede das duas maiores empresas
farmacéuticas: NOVARTIS E ROCHE;

=2 No relatério do Férum Global de

Competitividade 2011 - 2012 ficou em
primeiro entre 142 paises.
i $ Capital

°
® Humano

= 19.000 Empregos.

Fonte': Nicleo de Economia/FIEC a partir de "American Worldview: A Global Biotechnology Perspective" - 2016.
Fonte?: Nucleo de Economia/FIEC a partir de "Finance and innovation - Investing in Swiss life Sciences: The Life Sciences,
Medtech & Biotech Environment in the Greater Curich Area." - 2016.
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CASES GLOBAIS

ALEMANHA

Na Alemanha, a maior parte da industria de Biotecnologia concentra-se no seg-
mento salde e na Biotecnologia industrial, principalmente enzimas, assim como os
demais paises.

Gréfico - Participacdo dos Segmentos de Biotecnologia

5,1%

B Sadide/Medicina

M Biotecnologia Agricultural

31,9% 49,7%

Biotecnologia Industrial
Servicos N&o-Especificos

Bioinformatica

10,1% 329

Tabela - Figuras-chave do Setor de Biotecnologia na Alemanha

Numero de empregados nas empresas dedicadas 14.500

Numero de empregados nas outras empresas ativas em Biotecnologia 15.520
Volume de negécios das empresas dedicadas em Biotecnologia € 2,19 bilhdes
Gastos em P&D das empresas dedicadas em Biotecnologia € 1,06 bilhces

Dentro da area de salde, as empresas se dedicam especificamente a diagndsticos,
desenvolvimento de drogas, e se destacam por possuirem plataformas tecnoldgi-
cas proprias.

Grafico - Principais Areas de Atividade nas Empresas Especializadas em Biotecnologia

145 150 154 156

73 77 82 86
55 48 51 53

2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
Desenvolvimento de Desenvolvimento Empresas de Biotecnologia
Diagnésticos de Farmacos com Plataforma Tecnoldgica

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de "Charts of the Week.Investment Strategy: Raymond James & Associates" - 2016
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CASES GLOBAIS

ASIA - PACIFICO

) Ativos de Pesquisa
. -

0 e Desenvolvimento
CHINA

= A industria de ciéncias da vida chi-
nesa estd no meio de grandes reformas
dos cuidados de saude. Racionalizagado
da regulamentacdo, meio ambiente, me-
lhoria da qualidade, reducéo dos custos
de saude, A China Food and Drug Admi-
nistration (CFDA) instituiu varias iniciati-
vas destinadas a acelerar o processo de
aprovacgao de drogas, reduzindo de 8 a
6 anos para 3 a 2 anos, e reduzindo um
backlog de 18.000 drogas aguardando
autorizacgao.

$> Mercado

iNDIA

= Priorizacdo do Governo da India para
o "Make in India” para medicamentos e
dispositivos médicos, mesma estraté-
gia adotada pela China “Made in China
2025;

JAPAO

= O Japédo instituiu um controle de
precos para drogas de grande deman-
da, além disso quer aumentar de 54%
para 80% a participacdo de genéricos
no mercado;

INDONESIA

= Na Indonésia existe uma estratégia
de fortalecimento da indudstria farma-
céutica e de dispositivos para apoiar a
expansdo de seus programas de saude
universal;

SINGAPURA

=>» Singapura estd incentivando o sur-
gimento de startups que desenvolvam
novas drogas.

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de "EY Life Scien-
ces Sector. Update Asia-Pacifc and Japan" - 2016

CANADA
) Ativos de Pesquisa
! |
V¥ e Desenvolvimento
Visdo do Canada para ser o terceiro em
biotecnologia até 2025:

= Inovacdo, Visdo Governamental, Li-
deranca, Interatividade Colaborativa, Di-
versificacdo de Expertises, Investimento
e desenvolvimento constante em P&D.

$> Mercado

= Receita de U$S 4.2 bilhoes;

= Em 2013, foram criadas 68 novas
startups (um crescimento de 19.3% em
relacdo ao ano anterior), com 92 novos
produtos comerciais criados a partir do
licenciamento de tecnologias das uni-
versidades, gerando U$ 710 milhdes de
receita liquida em novos produtos.

i ® Capital

°
® Humano

= Mais de 20.000 pesquisadores em
universidades, hospitais e institutos de
pesquisa;

= 21.000 Empregos.

ﬁ Infraestrutura

=2 70% do esforco do setor estd em
Vancouver, com 100 empresas biofarma-
céuticas, 60 fabricantes de dispositivos
médicos e 30 empresas de bioprodutos.
Em Toronto existem mais 163 empresas
de biotecnologia, assim como um HUB
para a industria farmacéutica em Mon-
treal.

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de "Biotecanada
Ecosystem Report: Becoming a World Leading Bioeconomy
by 2025 - 2015
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BIOTECNOLOGIA NO BRASIL

Desde a década de 80, biotecnologia tem recebido esforco de politicas publicas, en-
tre os instrumentos de fomento ao desenvolvimento da area podemos destacar: o
Fundo setorial de Biotecnologia, e a partir de 2004, o status de area estratégica e por-
tadora de futuro com a politica Industrial tecnolégica e de Comércio Exterior (PITCE),
seguida Politica de Desenvolvimento Produtivo (2008) e o Plano Brasil Maior (2011).

Na disposicdo geografica das empresas com atividades biotecnoldgicas no Brasil,
em 2013, apresentou-se uma forte concentracdo no estado de Sao Paulo. A regido
Sudeste figurou em destaque com os trés estados de maiores quantitativos, soman-
do 79% do total nacional. No Nordeste, Pernambuco e Ceard sdo os principais po-
los pelo nimero de empresas, respectivamente, enquanto na regido Norte nenhum
estado apresentou representatividade no segmento.

Figura - Empresas com Atividades Biotecnoldgicas no Brasil, por Municipio

@
Q ‘
Lo - t .
'.. Estabelecimentos

@ 7 @) 5 @ 12 e

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de "Biotecnologia no Brasil: uma atividade econémica baseada em empresa, acade-
mia e Estado" - 2014 e "A Industria Brasileira de Biotecnologia: montando o quebra-cabeca" - 2013.

Gréfico - Distribuicdo das Empresas de Biotecnologia no Brasil
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RS PR CE SC Outros
48% 21% 7% 4% 2% 2% 3%

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de "Biotecnologia no Brasil: uma atividade econémica baseada em empresa, acade-
mia e Estado" - 2014.
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ATIVOS DE P&D A

CURSOS DE GRADUAGAO

Com relacéo a distribuicdo geogréafica dos 2.086 cursos brasileiros de nivel supe-
rior, relacionados com Biotecnologia, percebe-se uma forte concentracdo na Regiado
Sudeste, a qual possui 44% do total; Nordeste e Sul ocupam a segunda e a terceira
posicdo, com cerca de 20,4% e 18,1% dos cursos, respectivamente. Apesar de ndo
haver muitos cursos de graduacdo especificamente voltados para Biotecnologia,
diversas sdo as graduagdes que, de alguma forma, englobam também conehcimen-
tos na éarea, justificando assim o grande quantitativo total considerado para esse
segmento transversal.

Gréfico - Distribuicdo Geografica dos Cursos de Graduacéo Relacionados com
Biotecnologia

45%

21% o

Sudeste Nordeste Sul Centro Norte
Oeste
Fonte: Nucleo de Economia /FIEC a partir de dados do Censo da Educagéo Superior 2014 - INEP

Dos 2.004 cursos de graduacgao no Brasil subdivididos entre Licenciatura, Bacha-
relado e Tecnoldgico ligados a Biotecnologia, o Ceara possui 44, o que representa
pouco mais de 10,5% do Nordeste, e a sua maioria é de Licenciatura, representan-
do, aproximadamente, metade desses cursos. Em relacdo ao Brasil, isso significa
uma participagao de cerca 2% do total.

Gréfico - Distribuicdo dos Cursos de Graduacgdo Relacionados com Biotecnologia

868
Licenciatura 248
B 23
1.111
Bacharelado 166
i 21
25
Tecnoldgico 3
0 Ceara

Fonte: Nucleo de Economia /FIEC a partir de dados do Censo da Educagdo Superior 2014 - INEP
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A ATIVOS DE P&D

Na distribuicdo dos cursos de graduagao por municipio no Estado, percebe-se uma
forte concentracdo na capital Fortaleza (34%). O municipio de Quixadéa e Sobral
empatam na segunda colocacdo, com 5 cursos (11,4%). Percebe-se que, no Cear3,
os cursos ligados a area estado distrubuidos ao redor do Estado, apesar da centrali-
zagao na capital.

Gréfico - Distribuicdo dos Cursos de Graduagao Relacionados com Biotecnologia no
Ceard

Fortaleza 15
Quixada
Sobral 5
Limoeiro Do Norte
Maracanai
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Caucaia 1
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Fonte: Nucleo de Economia /FIEC a partir de dados do Censo da Educacdo Superior 2014 - INEP

Com relagdo as graduacdes relacionadas a Biotecnologia no Ceard, do total de 44
cursos, Ciéncias Biolégicas ocupa o primeiro lugar com 34,1% do total. O segundo
colocado, Quimica, representa cerca de 30%, com 13 cursos. No ano de 2014 o Es-
tado obteve seu primeiro curso especializado em Biotecnologia, ofertado pela UFC.

Grafico - Quantidade de Cursos de Graduacao no Cearé Relacionados com
Biotecnologia

Ciéncias Biologicas 15
Quimica 13
Biomedicina 7
Engenharia Ambiental 5
Engenharia Quimica 2
Engenharia Ambiental e Sanitaria 1

Biotecnologia 1

Fonte: Nicleo de Economia /FIEC a partir de dados do Censo da Educagédo Superior 2014 - INEP
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ATIVOS DE P&D A

CURSOS DE POS-GRADUACAO

Na analise da distribuicdo dos cursos de pds-graduacao relacionados ao Setor, no-
ta-se novamente uma concentragdo na Regido Sudeste, a qual abriga 53% dos 776
cursos do Brasil. O Sul vem a seguir, com 19% do total, ou seja, 148 pds-graduacdes.
J& o Nordeste com 125 cursos possui 16% de participacdo nacional.

Gréfico - Distribuicdo Geografica dos Cursos de Pés-graduacdo Referente ao Setor
de Biotecnologia

53%
19% 16%
@ @ @7% -
Sudeste Nordeste Centro Norte
Oeste

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de dados da Capes - 2014

O Ceard, por sua vez, possui 23 cursos de pds-graduacao ligados ao setor, sendo 13
mestrados e 10 doutorados.

Gréfico - Cursos de Pds-graduacao referente ao Setor de Biotecnologia

776
Total 125
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Doutorado 45
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Fonte: Nuicleo de Economia/FIEC a partir de dados da Capes - 2014
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A ATIVOS DE P&D

Ciéncias Veterinarias - UECE Ciéncias Veterinarias - UECE
Ciéncias Fisiolégicas - UECE Ciéncias Fisiolégicas - UECE
Quimica - UFC Quimica - UFC
Bioquimica - UFC Bioquimica - UFC
Engenharia Agricola - UFC Engenharia Agricola - UFC

Patologia - UFC Engenharia Quimica - UFC
Engenharia Quimica - UFC Microbiologia Médica - UFC
Microbiologia Médica - UFC Ciéncias Médicas - UFC
Ciéncias Médicas - UFC Ciéncias Farmacéuticas - UFC
Ciéncias Farmacéuticas - UFC Biotecnologia - UFC

Biotecnologia - UFC
Ciéncias Médicas - UNIFOR
Ciéncias da Saude - UFC

Fonte: Nicleo de Economia/FIEC a partir de dados da Capes - 2014

GRUPOS DE PESQUISA

De acordo com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPQ), o Cearé possui 43 grupos de pesquisas distintos relacionados aos Setores.
Esse quantitativo representa 14% do total do Nordeste e 3,9% do Brasil.

Gréfico - Distribui¢cdo dos Grupos de Pesquisa - Brasil, Nordeste e Ceara

Brasil1100 3/9 /O

14%
Nordeste 304

‘ Ceara 43

Fonte: Nucleo de Economia /FIEC a partir de dados do CNPQ 2015
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ATIVOS DE P&D A

Agricultura e Pecuéria sdo os principais responsaveis pelos grupos de Pesquisa no
setor (41,9% no estado, 36,2% na regido e 41,5% no Brasil). Quanto ao resto do
ranking, as trés bases de comparagdo possuem ocupacdes diferentes. No Ceard, a
Atividade Cientifica ocupa a segunda colocagdo com 18,6%. No Brasil e no Nordes-
te, entretanto, Saude fica nessa posicao (18,2% e 24%, respectivamente).

Gréfico - Distribuicdo dos Grupos de Pesquisa por Subsetor no Ceard, Nordeste e

Brasil
Agricultura e Pecuaria 456
9 =g 110
Atividade Cientifica i g 43 147
. 200
Saude — 73
Outros 42 154
14
- 51
Produtos Quimicos 9
Y
Produtos Derivados do Petréleo =13
2
< . 51
Producdo de Alimentos 14 Cears

Fonte: Nucleo de Economia /FIEC a partir de dados do CNPQ 2015
Na Tabela abaixo estdo descritos os grupos de pesquisa no Cearé ligados aos Seto-
res. As informacdes contemplam o nome do grupo, bem como a Instituicdo a qual
pertence, a Area do conhecimento, o segmento industrial e a(s) linha(s) de pesquisa.
Tabela - Grupos de Pesquisa Ligados a Area de Biotecnologia
Linhas de
pesquisa

Avaliacdo da

qualidade de IECE Ciéncias Agriculturae  Biotecnologia
frutos e horta- Agrérias Pecuéaria de alimentos
licas
. : Fertilizacao
Biologia e assistida e de-
biotecnologia Ciéncias Agricultura e .
UECE . . senvolvimen-
da reprodu- Agrérias Pecuéria o
~ . to embriona-
cdo de peixes ) :
rio de peixes
: : Biotecnologia
Biologia e <|3|a re rod?;l—
cultivo de UECE Ciéncias Agricultura e 20 cFI)e Ani
animais aqua- Agrarias Pecuaria sac -
. mals aquati-
ticos
cos
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ATIVOS DE P&D

N\

Linhas de
pesquisa

Biotecnologia

Fertilizacédo
assistida e de-

Ciéncias Agricultura e .
da reprodu- UECE - g g senvolvimen-
- Agrarias Pecuéria S
cédo to embriona-
rio de peixes
Desenvol-
vimento de
tecnologias A : Biotecnologia
9 Ciéncias Agricultura e NG
para produ- UVA-CE L L de semén e
- . Agrarias Pecuéria i
¢do animal no embrido
ecossistema
semiarido
Fisiologia e Biotecnologia
controle da A : molecular
~ Ciéncias Agricultura e : .
reproducao UECE L L aplicada a
Agrarias Pecuéria .
de pequenos reproducao
ruminantes animal
. . Biotecnologia
Fisiologia A : A
: Ciéncias Agriculturae  do sémen su-
e patologia UECE L L . . :
. Agrarias Pecuéria ino e insemi-
suina - .
nacdo artificial
Gendmica Biotécnicas
estrutural, Ciéncias Agricultura e aplicadas
. UECE L. .. R .
funcional e Agrarias Pecuaria a sanidade
analitica animal
Grupo de A , Biotecnologia
P Ciéncias Agricultura e : 9
pesquisa em IFCE L. i aplicada a
. Agrarias Pecuaria .
aquicultura aquicultura
Grupo de
esquisa em A . . :
pesquis ) Ciéncias Agricultura e Fisiologia
producdo ani- IFCE L. .
. Agrérias Pecuéria vegetal
mal no semia-
rido
Biotecnologia
Reproducgao UECE Ciéncias Agriculturae  dareprodu-
de carnivoros Agraérias Pecuéria cdo de carni-
VOoros
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ATIVOS DE P&D

N\

m“m el
Instituicao .
pesquisa

Biodigital
es:tggluolzc;ssre Biotecnolo-
biotecnolo UFC Ciéncias Informacao e gias digitais
. T Humanas Comunicacdo e suas aplica-
gias digitais Ses
do instituto s
ufc virtual
Alternativas
tecnoldgicas
para o aumen-
to da compe- A Biotecnologia
e Ciéncias Pesca e ,
titividade e IFCE L. . aplicada a
. Agrarias Aquicultura .
sustentabili- aquicultura
dade do setor
de pesca e
aquicultura
Genaqua
- grupo de
estudos sobre UEC Ciéncias Pesca e Bioprospec-
genética e Agrarias Aquicultura cao genética
biotecnologia
aplicada
Grupo de
pesquisa em
inovagdes A Sustentabi-
c. Ciéncias Pesca e .
tecnoldgicas IFCE L . lidade na
. Agrarias Aquicultura .
para cultivo aquicultura
de organis-
mos aquaticos
Aspectos
Grupo de reprodutivos
pesquisa em UVA-CE Ciéncias Pesca e e comporta-
produgao Agrarias Aquicultura mentais de
animal pequenos
ruminantes
rboidr A ~ Bioprospec-
Ca bopl atos Ciéncias Producdo de IOPTOSp
e lectinas - UFC S ) cdo de novos
Bioldgicas Alimentos .
carbolec farmacos
iénci A . Biotecnologia
cié clae Ciéncias Producdo de . 9
tecnologia de IFCE Iy ) aplicada aos
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N\

Linhas de
pesquisa
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m“m el
Instituicao .
pesquisa

Observatodrio

de ciéncia -
tecnolo ia,e Ciéncias Colaboragéo
. °9 UVA-CE . cientifica em
inovagao do Sociais . )
biotecnologia
nordeste bra-
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Quimica de A caracterizacao
, Ciéncias Produtos cterizag
macromolé- IFCE L o e utilizacdo de
Agrarias Quimicos . ;
culas polissacaride-

os vegetais

PROJETOS DE PESQUISA - RENORBIO

A Renorbio (Rede Nordeste de Biotecnologia) é um programa do Governo Federal
criado com o intuito de desenvolver e propagar a area da Biotecnologia. Conside-
rando essa visdo, o programa é formado por vérios projetos de pesquisa que abor-
dam diversas areas.

Grafico - Areas dos Projetos de Pesquisa da Renorbio

Indistria

Agropecuaria

Fonte: Nucleo de Economia/FIEC a partir de RENORBIO - Rede Nordeste de Biotecnologia - 2016
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ATIVOS DE P&D

Projetos de Pesquisa no Ambito da Renorbio

38
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ATIVOS DE P&D
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PATENTES A

DISTRIBUICAO DOS DEPOSITOS DE PATENTES EM
BIOTECNOLOGIA NO MUNDO

Referente ao depdsito de patentes relacionado a area de Biotecnologia, o pais com
maior participacdo mundial é a China, recebendo 15% da producao intelectual. Em se-
guida, destaca-se, também, os Estados Unidos com participacdo de 14%. O Brasil figura
entre os principais paises que recebem pedidos de patentes, com participagao de 3%.

Figura - Depdsitos de Patentes em Biotecnologia no Mundo'

Patentes

21.692 ‘ 8.017 ‘ 4847 @) 2799 @ 1472 @ 170 -

Grafico - Representacdo dos Paises nos Depdsitos de Patentes no Mundo
China 15%
USA 14%
Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual 1%
Organizacao Europeia de Patentes 9%
Canada 6%
Japao 6%
Australia 5%
. Brasil | K
Reino Unido 3%

Coreia 3%

Fonte: Nucleo de Economia / SFIEC a partir de dados do Questel Orbit - 2016
" Pesquisa sobre o dominio tecnolégico BIOTECNOLOGIA e conceito BIOTECNOLOGIA e sobre patentes ativas Mundo e Brasil.
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A PATENTES

DISTRIBUIGAO DAS PATENTES EM BIOTECNOLOGIA
NO MUNDO PELA ORIGEM DO DEPOSITO

Ja em relacdo a origem dessas patentes nota-se que Estados Unidos e China conti-
nuam entre os principais paises somando 78% da producéo intelectual da area. Ale-
manha e Russia aparecem dentre as principais agora aparece entre os destaques.
Ja& no Brasil possui uma consideravel representatividade nos depdsitos de patentes
mundial, mas quando analisado apenas as de origem brasileira sua representacéo
diminui bastante. Logo, conclui que boa parte dos depdsitos no Brasil sdo de ori-
gem estrangeira com objetivo de explorar o grande mercado nacional.

Figura - Depdsitos de Patentes em Biotecnologia no Mundo, Segundo sua Origem

@ ; Q@
Valor
14.431 715 @ 146 « 66 - 33 - 2

Gréfico — Representagao dos Paises na Origem dos Depdsitos de Patentes no Mundo

EUA 41%
China 37%
Organizacdo Europeia de Patentes 5%
Japdo 4%

Rassia 3%

ReinoUnido 2%

Alemanha 2%

Organizacao Mundial de Propriedade Intelectual 1%
Coreia 1%
Franca 1%

I TZ¥TH | 0.2%

Fonte: Nucleo de Economia / SFIEC a partir de dados do Questel Orbit - 2016
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PATENTES A

PRINCIPAIS DEPOSITANTES NO BRASIL

Como notou-se, a maior parte das patentes no Brasil sdo de origem internacional.
Assim, destacam-se a Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual, Organiza-
cdo Europeia de Patentes e os Estados Unidos como principais depositantes so-
mando mais de 80% das patentes no pais. Outras nacdes também acha o Brasil
um mercado em potencial a ser explorado como Japao, Reino Unido, Alemanha,

Austrélia, Coreia, Tailandia e Canada figura entre os 10 principias.

Figura — Origem das Patentes depositadas no Brasil

Valor

3.731 ‘2360 155 @ 81 & 25 « 2

Gréfico - Principais Paises Depositantes no Brasil

Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual 38%
EUA 29%
Organizacao Europeia de Patentes 13%
Japio 2%
ReinoUnido 2%
Alemanha 2%
Austrdlia 2%
Coreia 2%
Tailandia 1%
Canada 1%

Fonte: Nucleo de Economia / SFIEC a partir de dados do Questel Orbit - 2016
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A PATENTES

EVOLUGCAO DOS DEPOSITOS DE PATENTES

Atendéncia de crescimento de investimentos no setor de biotecnologia no mundo
é evidente, mostrado pelo aumento anual dos depdsitos de patentes na area, en-
quanto no Brasil, nos ultimos, anos a queda tem sido notavel, indicando até mesmo
pouca atracdo para players lideres de mercado. A tendéncia de investimento a par-
tir de patentes, indica um cenario futuro para exploragdo de mercados, significando
que o Brasil pode ficar fora de algumas das principais rotas tecnoldgicas de novas
técnicas e produtos biotecnoldgicos.

Gréfico - Evolugdo das Patentes em Biotecnologia no Mundo
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Gréfico - Evolugdo das Patentes em Biotecnologia no Brasil

474

416 396

316

184

s 1 2 137 140

56
16

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Fonte: Nucleo de Economia/ SFIEC a partir de dados do Questel Orbit - 2016
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PATENTES A

SEGMENTAGCAO TECNOLOGICA DAS PATENTES EM
BIOTECNOLOGIA

Referente as areas tecnoldgicas em que as patentes se associam temos como des-
taque a biotecnologia propriamente dita, como algums outros campos. No mundo,
descam-se os produdos famaucéticos, a quimica relacionada aos alimentos e a or-
ganica. Ja no Brasil o ramo da quimica dos alimentos também se destaca, seguida
da Anadlise de Materiais Bioldgicos.

Gréfico - Principais Areas das Patentes em Biotecnologia no Mundo

Biotecnologia 52%
Quimica dos alimentos 13%
Analise de materiais biolégicos 8%
Produtos farmacéuticos 7%
Quimica fina organica 6%
Materiais basicos de quimica 4%

Outras maquinas especiais 2%
Medicao 2%
Engenharia quimica 1%

Tecnologia ambiental 1%

Gréfico - Principais Areas das Patentes em Biotecnologia no Brasil

Biotecnologia 39%
Produtos farmacéuticos 15%
Quimica dos alimentos 13%
Quimica fina organica 8%
Andlise de materiais biolégicos 7%
Materiais basicos de quimica 5%
Outras maquinas especiais 2%
Medicdo 2%
Engenharia quimica 1%
Quimica de macromoléculas , polimeros 1%

Fonte: Nucleo de Economia/ SFIEC a partir de dados do Questel Orbit - 2016
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